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Tekmovanje iz znanja biologije za srednje 3ole za Proteusovo nagrado

Solsko leto 2025/2026, 14. marec 2026

Drzavno tekmovanje — 1. in 2. letnik

Drage tekmovalke, dragi tekmovalci!

Preden odgovorite na vpraSanja, pozorno preberite ta navodila.

Pole z vpra$anji ne odpirajte, dokler vam tega ne dovoli nadzorni ucitelj.

Pozorno preberite vsako vpraSanje. Odgovore vpisujte na ocenjevalno polo, saj se
odgovori na poli z vprasanji ne bodo upostevali. Po poli z vprasanji lahko poljubno piSete.

Pisite &itliivo. Ce se zmotite, preértajte napacen odgovor in oznadite, kateri odgovor je
pravilen. Ce popravljavec ne bo mogel razbrati, kateri odgovor je oznaéen kot pravilen, bo
odgovor ovrednoten z 0 to¢kami.

Pisite s kemi¢nim svin¢nikom ali nalivnim peresom, ostalih pisal in brisalca ni dovoljeno
uporabljati. Dovoljeni pripomocek je tudi racunalo.

Cas resevanja je 120 minut. Ko nadzorni uéitelj naznani, da je &as za resevanje nalog
potekel, takoj odloZite pisalo, ocenjevalno polo poloZite na rob klopi in po¢akate, da nadzorni
ucitelj pobere vse pole. Oddati morate le ocenjevalno polo, polo z vprasanji lahko
odnesete domov.

Zelimo vam veliko uspeha pri re$evanju nalog!

Letnik

Ime in priimek
Sola
Sifra
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2.
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Katera izmed spodnjih trditev o evoluciji je pravilna?

Evolucija dolgoro¢no vedno favorizira najvecje in najmocnejSe osebke, saj so ti najbolje
zasciteni pred plenilci.

Naravno izbiranje daje prednost vrstam z majhnim Stevilom osebkov, ker se te hitreje
prilagodijo spremembam okolja.

Povecevanje telesne velikosti osebkov lahko kratkoro¢no poveca njihovo varnost, vendar
dolgoro¢no zmanjsa moznost prezivetja vrste zaradi potrebe po vecji koli¢ini hrane, ki pa
je omejena.

lzumrtje velikih Zivali je predvsem posledica bolezni in epidemij, ne pa omejenih virov
hrane.

Zakaj je izlo¢anje medicine predstavljalo evolucijsko prednost za cvetnice?

Ker je povecalo ucinkovitost oprasevanja z Zivalskimi oprasevalci.

Ker je omogocilo vetrocvetnost.

Ker je s tem zmanjSalo potrebo po produkciji semen.

Ker je neposredno preprecilo samooploditev in s tem povecalo gensko pestrost rastlinske
vrste.

Prve Zuzkocvetne rastline, ki so se pojavile v evoluciji, so najverjetneje

imele prasnike in semenske zasnove v istem cvetu.

imele prasnike in semenske zasnove v lo€enih cvetovih.
imele prasnike in semenske zasnove na locenih rastlinah.
bili iglavci.



4. Koliko razlicnih vrst cebel je omenjenih v spodnjem besedilu?

V Sloveniji poleg medonosne ¢ebele (Apis mellifera) zivijo tudi Stevilne divje ¢ebele. Med njimi
so pogoste pesScene Cebele iz rodu Andrena, na primer spomladanska pescena cebela
(Andrena fulva), ter zidarice iz rodu Osmia, kamor spada tudi rdeca diSavka (Osmia bicornis).
Med samotarskimi ¢ebelami najdemo tudi listorezke iz rodu Megachile, na primer navadno
listorezko (Megachile centuncularis).

Stevilo omenjenih vrst:

5. Temnega zemeljskega ¢mrlja (Bombus terrestris) taksonomsko uvrstimo v

A druzino cebel (Apidae), rod ¢mrljev (Bombus).
druZino Emrljev (Bombudae), rod Emrljev (Bombus).
druZino trepetavk (Syrphidae), rod ¢mrljev (Bomus).
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Ni¢ od nastetega.

. Muhe trepetavke spadajo v naslednjo sistematsko kategorijo:

6
A vred »zuzelke«.

B v druzino »kozekrilci«.
C vred »dvokrilci«.

D vrod »kozZekrilci«.

7.V katero kraljestvo uvrs¢amo obravnavane oprasevalce (metulje, cebele, muhe
trepetavke)?

Kraljestvo:

8. Za nekatere organizme pravimo, da so bioindikatorji. Kaksno strpnostno obmocje mora
imeti organizem, da je dober bioindikator za neki dejavnik?

Zelo Siroko strpnostno obmodje za ta dejavnik, da lahko prezivi v vseh razmerah.
Ozko strpnostno obmocgje za ta dejavnik, da je ob¢utljiv Ze na majhne spremembe.
Enako Siroko strpnostno obmocje za vse okoljske dejavnike.

Neomejeno strpnostno obmocdje, da se hitro prilagodi spremembam.

OO w >



9. Na travniku zivi veliko vrst Zuzelk. Vse te Zuzelke opiSemo kot del

biotopa.
ekoloske nise.
populacije zuzelk.
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Zivljenjske zdruzbe.

10. Raziskava je pokazala, da na nekem travniku Zivi preko 300 razli¢nih vrst Zuzelk. Kako
lahko ta pojav razloZimo?

Omenjene vrste Zivijo v soZitju.
Omenjene vrste med seboj tekmujejo.
Omenjene vrste imajo isto ekolosko niso.
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Omenjene vrste imajo razliéne ekoloske nise.



11. Oglejte si slike rastlin A, B in C ter ovrednotite spodaj navedene trditve tako, da
obkrozite ¢rko P za pravilno trditev in ¢rko N za napacno.

A B C
leska ceSnja pomladanski veliki
zvoncek

1. Cvetovi rastline na sliki A so zdruZeni v socvetje.

2. V cvetovih rastline A zorijo samo pelodna zrna, ne pa tudi jajéne P N
celice.

3. Cvet na sliki B se nahaja na dvodomni rastlini. P N

4, Na sliki B sta s Stevilkama 1 in 2 oznacena dela cveta, v katerih se P N

nahajajo celice z enojnim (haploidnim) Stevilom kromosomov (n).

5. Cvet na sliki C ima dvojno cvetno odevalo. P N

6. Plodnica cveta na sliki C je nadrasla. P N

7. Rastlini na slikah B in C sta vetrocvetki, rastlina na sliki A pa P N
Zuzkocvetka.

8. Cvet C je zvezdast. P N

9. Dvojna oploditev v cvetu kritosemenk pomeni, da sta v semenski P N

zasnovi vedno dve jajcni celici, ki ju oplodita dve spermalni celici.

10. Razvoj semena poteka po oprasitvi in oploditvi v cvetu. P N



12. Slika prikazuje cvet v vzdolZznem prerezu. S katerima ¢rkama sta na shemi cveta
oznacena dela cveta, kjer poteka oprasitev in kjer pride do oploditve? Izberite pravilno

kombinacijo odgovorov.

odgovor Oprasitev Do oploditve
poteka na pride v strukturi
strukturi
A A C
B B D
C A D
D B C
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13. Slika prikazuje hranjenje ¢mrlja na rastlini. Kaj lahko trdimo o tipu cvetov pri tej vrsti

rastline?

Cvetovi so posamicni, imenujemo jih kobuli.
Cvetovi so zdruzZeni v kobulasta socvetja.
Cvetovi so posamicni, imenujemo jih koski.

A
B
c
D

Cvetovi so zdruzeni v socvetje, ki ga imenujemo kosek.




14. Na sliki so predstavniki ¢ebelje druzine. Kako imenujemo odnose znotraj vrste, znacilne
za Cebeljo druZino?

trot

Odnos znotraj vrste:

15. Ena izmed spodnjih trditev o cebelji druZini je pravilna. Katera?

Vse samice v druzini prenasajo svoje gene v naslednjo generacijo.
Delavke nimajo vpliva na evolucijo vrste.
Vecino genov naslednje generacije prispeva matica.
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Delavke se nespolno razmnozujejo.

16. Cebele se med seboj razlikujejo po velikosti, odlakanosti, obarvanosti in po razli¢no
oblikovanih strukturah na telesu. Samce od samic najlaZje lo¢imo po prisotnosti pelodnih
krtack na razlicnih delih telesa. Samice jih imajo, samci pa ne. Samice zakrinkanih cebel
(Hyales) in samice kukavic¢jih ¢ebel pa tudi pelodnih krtack nimajo. Kako pri omenjenih
vrstah dolocimo spol?

Prestejemo ¢lene na zadnjem paru nog.
Prestejemo ¢lene na tipalkah.
Primerjamo obarvanost dlacic, pri samcih so temnejse.

O 0O W >

Primerjamo oziljenost kril.



17. Trditve opisujejo razlicne nacine nosenja peloda cebel. ObkrozZite kombinacijo pravilnih
trditev.

Pri Cebelah so dlake resaste, da laZje zadrZijo pelod.

Vecina vrst ¢ebel nosi pelod na zadnjih nogah in tudi na spodnji strani zadka.

Tudi prvotne Cebele so bile zelo dobro odlakane.

Cebelja matica, ki ji ni potrebno nabirati peloda, izgubi odlakanost.

Zajedavske cebele so dobro odlakane, le da na svojih dlakah namesto peloda nosijo

jajceca, ki jih odlagajo v gnezda drugih cebel.

6. Cebele si pelod strgajo s telesa s pelodno krtaco, ki jo imajo na notranji strani zadnjih
stopalc.

7. Koski za pelod so prilagoditev, ki omogoca prenasanje vecje koli¢ine peloda brez
oviranja leta.

8. Vse Cebele prenasajo pelod izkljuéno na zadnjih nogah.

v wN e

Katera kombinacija odgovorov je pravilna?

A 1,2,6,7
1,3,7,8
5,6,7,8
3,4,5,6

O 0O

18. Kateri odgovor najbolj zanesljivo opisuje, kateri nacin peloda je bil evolucijsko
prvotnejsi?

A Tisti, ki je omogocal prenasanje vecje koli¢ine peloda, kot pri danasnjih vrstah.

B Nacin prenasanja na zadnjih nogah je evolucijsko najstarejsi, nacin je nastal enkrat in se
ni veliko spreminjal.

C Tisti, ki Cebel ni oviral med letom, zato je najbolj verjetno, da v golsi.

D Po vsejverjetnosti se evolucijsko prvotnejsi nacin do danes ni ohranil, ker je bil manj
ucinkovit od nacinov, ki ga imajo danasnje vrste.

19. Kateri nacin prenasanja peloda je znacilen za lesne c¢ebele (Xylocopa)?

Prenasanje peloda na zadnjih nogah.
Prenasanje v koskih.
Prenasanje v golsi.
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Prenasanje na spodnji strani zadka.



20. Lucerna je pomembna krmna rastlina. UvrS§¢amo jo v druZino metuljnic. Zakaj se je
medonosne cebele izogibajo in je ne oprasujejo?

A Cvetovi lucerne imajo nektar pregloboko v cvetu, da bi ga ¢ebele lahko dosegle, saj
nimajo dovolj dolgega jezicka, zato teh cvetov ne obiskujejo.

B Cvetovi lucerne imajo vonj, ki je medonosnim ¢ebelam neprijeten in jih odganja.

C Ko Cebela pristane na spodnjem vencénem listu cveta lucerne, se sprostijo prasniki, ki
¢ebelo zelo mocno udarijo po trebuhu.

D Vhod v ozko cvetno Zrelo preprecujejo prasnice, ki so na korenu zrasle s cvetnim vencem,
tako da ¢ebele ne morejo skozen;j.

21. Vsi ¢mrlji, ki ji sre€amo spomladi, so matice. Razvrstite Stevilke od 1 do 6 tako, da bodo
casovno pravilno ponazarjale razvojni krog ¢mrlja. Prva razvojna faza je Ze oStevil¢ena (E1).

A lzleganje prve generacije delavk.

B Prezimovanje matice.
C Odlaganje jaj¢ec v voscen loncek s cvetnim prahom.
D Izleganje novih matic in samcev.
E lzlet matice iz zimskega mirovanja.
F Parjenje.
A B C D E F

22. Kaj drzi za cebele samotarke?

Vecinoma vsaka samica sama poskrbi za gnezdo in zarod.
So zelo ucinkovite pri shranjevanju cvetnega prahu.
V Sloveniji je zabelezenih vec¢ kot 700 vrst samotark.
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Pelod nalozZijo v koskih na zadnjih nogah.



23. Muhe trepetavke so dobile ime po lebdec¢em letenju. Zagotavljajo razlicne
ekosistemske storitve. V Evropi Zivi priblizno 800 vrst muh trepetavk, v Sloveniji je bilo
najdenih 362 vrst. Najvec vrst najdemo v pestrih okoljih, kjer se prepletajo travniki,
drevesa in gozdni rob.

Zapisanih je osem trditev o muhah trepetavkah, vendar so le stiri pravilne. Poiscite
pravilno kombinacijo odgovorov.

1.

O N Ww P wnN
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Imajo en par kril, drugi par kril je zakrnel.

Imajo Stiri pare ¢lenjenih nog.

Njihove li¢inke se hranijo s pelodom.

Nekatere vrste posnemajo ¢rno rumeni barvni vzorec os, ¢ebel in ¢mrljev, druge vrste so
motno ¢rnih, rjavih ali kovinskih barv.

Njihov ontogenetski razvoj poteka v stirih razvojnih stopnjah.

Oprasujejo rastline z manj globokimi cvetovi, kot so vrbe in sadno drevje.

Uvrs¢amo jih med koZekrilce.

So pikajoce Zuzelke.

1,3,4,8
1,4,5,6
2,3,6,7
4,5,7,8

24. Kalnica (Eristalis tenax) je vrsta muh trepetavk, ki posnema medonosno c¢ebelo. Li¢inke
omenjene vrste, znane kot »podganji rep« (glej sliko), se razvijajo v organsko mocno
nasic¢enih vodah (greznice in odpadne vode). Prepoznamo jih po vrecasto odebeljenem
telesu in dolgi, bi¢asti cevki na zadku. Cemu sluzi omenjena cevka?

O 0O W >

Dihanju.

Filtriranju hranilnih snovi iz vode, v kateri Zivijo.
Izlo€anju presnovnih produktov in Skodljivih snovi.
Prehranjevanju.
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25. Metulji so Ze od nekdaj vzbujali pozornost ljudi ne le zaradi barvite zunanjosti, temvec
tudi zaradi svoje fascinantne preobrazbe. Tako so zasli tudi v umetnost, narodno blago in
mitologijo razlicnih ljudstev. Seveda pa so te krilate ZuZelke najbolj privlacile naravoslovce.

Zapisanih je osem trditev o metuljih, vendar so le Stiri pravilne. Izberi ustrezno
kombinacijo pravilnih odgovorov.

PwnNPRE

© N o !
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Gosenice metuljev se levijo.

Gosenice metuljev se pred plenilci branijo tako, da odvrzejo dele telesa.

Metulji so Zuzelke z nepopolno preobrazbo.

Metulji imajo na glavi sestavljene oci, s katerimi lahko zaznajo tudi ultravijoli¢no in
polarizirano svetlobo.

Samice metuljev odlagajo jajéeca v skupinah ali posamiéno.

Starejsi metulji so bolj intenzivno obarvani kot mlajsi.

S tipalkami, ki jih imajo na glavi in sluZijo kot Cutilo za tip, metulji zaznavajo tudi von;.
Vsi dnevni metulji preZivijo zimo v obliki gosenic ali bub.

1,25,8
1,4,5,7
2,3,6,7
3,4,6,8

26. V katerih Zivljenjskih okoljih najpogosteje najdemo izbrane vrste metuljev? Na
ocenjevalni poli obkrozite ¢rko pred kombinacijo pravilnih odgovorov.

a Frfotavcek. I. Na vrtovih, v bliZini ¢loveskih naselij.

b Jadralec. Il. Odprte povrsine, zaras¢ajoci travniki s
¢rnim trnom, tudi vrtovi in skalnata
pobodja.

¢ Kapusov belin. [Il. Suhi travniki, sadovnjaki, gozdne poti,

O 0O W >

povsod, kjer je suho in toplo.

all,bliicl.
all,bl,clll.
al,bll, clll.
alll,bll,cl.
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27. Delitev metuljev na dnevne in nocne je le opisna ter se nanasa na nacin Zivljenja vecine
vrst in ne na sorodnost. Dnevne in no¢ne metulje najlazje razlikujemo po obliki tipalk, po
obliki telesa ter po tem, kako zlagajo krila, ko pocivajo. Katera kombinacija odgovorov
velja za no€ne metulje?

Tipalke Telo Zlaganje kril
A peresaste, nitaste, pahljacaste cokato pokoncéno nad telesom
B beticaste ni ¢okato strehasto ob telesu
C peresaste, nitaste, pahljacaste cokato vedinoma strehasto ob telesu
D beticaste ni ¢okato pokonéno nad telesom

28. Metulji na kmetijskih rastlinah niso pogosti, so pa pomembni za oprasevanje divjih
rastlin oziroma za ohranjanje biotske pestrosti. Oglejte si fotografije predstavnikov Sestih
vrst metuljev, ki Zivijo tudi v Sloveniji, ter na ocenjevalni poli k vsaki ¢rki zapiSite ustrezno
Stevilko s seznama. Fotografije metuljev niso prikazane v pravilnem velikostnem razmerju.

Citroncek (Gonepteryx rhamni)
Lastovicar (Papilio machaon)
Navadni frfotavéek (Leptidea sinapis)

1
2
3
4. Navadni modrin (Polyommatus icarus)
5. Velerilec (Macroglossum stellatarum)
6

Zorica (Anthocharis cardamines)
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29. Le eden izmed Sestih metuljev, predstavljenih v prejsnji nalogi, je nocni metulj. Kateri? Na
ocenjevalno polo zapisite njegovo slovensko ali znanstveno ime.

Slovensko in znanstveno ime:

30. Samice in samci metuljev se najdejo tako, da se zavohajo. Ko so samice metuljev voljne
za parjenje, oddajajo vonj, ki privabi samce. Nekateri metulji lahko na ta nacin zaznajo
potencialnega partnerja tudi do 10 km dale¢. Kako imenujemo kemicne snovi, ki jih vizredno
majhnih koli¢inah izloajo dolo€eni organizmi in sproZijo naravni odziv pri drugem
pripadniku iste vrste organizmov?

A Encimi.

B Eteri¢na olja.
C Feromoni.

D Katalizatoriji.

31. Kam bi samica metulja kapusovega belina (Pieris brassicae) najverjetneje odlozila svoja
jajceca?

Na liste sadnega drevja.

Na spodnjo stran listov metuljnic, predvsem razli¢nih vrst grahorja.
Na spodnjo stran listov ohrovta, zelja in brokolija.

Na stebla razli¢nih vrst trav.

OO0 w >

32. Kateri izmed navedenih metuljev se pojavi najbolj zgodaj, Ze v toplih zimskih dneh,
lahko Ze meseca februarja?

A Citroncek (Gonepteryx rhamni).

B Lastovi¢ar (Papilio machaon).

C Lisar (Melanargia galathea).

D Navadni modrin (Polyommatus icarus).

33. Na sprehodu po domacem vrtu si opazil priblizno Stiri centimetre veliko gosenico, Zivo
zelene barve s kontrastnimi ¢rnimi in oranznimi lisami (gle;j sliko).

Ko si jo pogledal bolj pozorno, si na hrbtni strani prvega segmenta opazil dva
izrastka/roZicka oranZne barve. Opisana gosenica je razvojna stopnja metulja

A kapusovega belina (Pieris brassicae). —
B lastovicarja (Papilio machaon).
C repinega belina (Pieris rapae).
D velerilca (Macroglossum stellatarum).
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34. Za dolocanje vrst v biologiji uporabljamo dolocevalne kljuce. Na Solskem tekmovanju ste
pri eni izmed nalog uporabljali preprost shematski klju¢, da ste dolocili tri izbrane vrste
oprasevalcev. Sedaj je pred vami preprost opisni/besedilni klju¢. Besedilo je zapisano na
osnovi dvovejnatega kljuca v obliki dveh trditev, od katerih se vedno odlo¢imo za eno, ki nas
vodi do naslednjih dveh trditev, od katerih ponovno izberemo eno itd., dokler ne pridemo
do resitve. Dolocite 8 izbranih vrst metuljev. Seznam metuljev je zapisan na ocenjevalni poli.
Na ocenjevalni poli pripisite k imenu vrste metulja ustrezno ¢rko.

1 Spada v skupino no¢nih metuljev A
1*  Spada v skupino dnevnih metuljev 2

2 Ime je dobil po repkih na zadnjih krilih. Ob notranjem robu zadnjih kril je rdeca B
lisa z modro polmesecasto obrobo.

2*  Na zadnjih krilih nima repka. 3
3 Krila so pretezno bela. 4
3*  Krila niso pretezno bela. 5

4 Pri samcih je na konicah sprednjih kril velika oranzna lisa, spodnja stran zadnjih C
kril ima rumeno-zelen marmoriran vzorec.

4*  Na sprednjih krilih ima dve ¢rni piki in ¢rno konico. D

5 Krila so pretezno enobarvna. 6

5*  Krila niso pretezno enobarvna, imajo vec barv, pet ali vec. 7

6 Krila so pri samcih pretezno modra. Spodnja stran kril je siva do sivorjava z E
drobnimi ¢rnimi, belo obrobljenimi oesnimi pegami in z oranznimi lisami.

6*  Krila so pretezno citronsko rumena in imajo na robu kratko konico. Na zgorniji F

in spodnji strani obeh kril je oranzna pika.

7 Krila so rdecerjava in imajo tope zobce. Na sprednjih krilih ima po eno modro- G
rdeco-rumeno ocesno pego. Spodnja stran kril je enotno obarvana.

7*  Velik metulj z znacilnim vzorcem temno rjave, oranzno-rdece in c¢rne barve. H
admiral citroncek dnevni pavlincek lastovicar
navadni modrin repin belin velerilec zorica

14



35. Varoja (Varroa destructor) je prsica, ki je bioloSko vezana na ¢ebele, svoj razvojni krog
prilagaja Zivljenju v €ebelji druzini. Pri azijski ¢ebeli (Apis cerana) varoja ne povzroca vecje
Skode, saj sta tako gostiteljica kot zajedavka zaradi koevolucije razvili mehanizme, ki jima
omogocajo sobivanje. Pri medonosni ¢ebeli (Apis mellifera) varoja brez zdravljenja povzroci
propad vecine Cebeljih druZin. Zdravljenje je zato nujno. Pogosto in rutinsko zdravljenje
omogoca preiZivetje tudi cebelam brez ucinkovitih obrambnih lastnosti proti varoji. Kaj se
dogaja s cebelami, ki so stalno tretirane s sredstvi proti varoji?

A Dolgotrajno zdravljenje proti varoji vodi v postopno izumrtje varoje, saj kemi¢na sredstva
zmanjsajo njeno razmnoZevanje do te mere, da ¢ebele sCasoma ne potrebujejo vec
¢lovekovega posredovanja in razvijejo naravno odpornost.

B Redno zdravljenje proti varoji dolgoroc¢no izboljSuje genetsko kakovost ¢ebel, saj omogoca
prezivetje vecjega Stevila druzin, kar povecuje genetsko pestrost in s tem tudi naravno
odpornost populacije.

C Dolgotrajno in neselektivno zdravljenje proti varoji preprecuje naravno selekcijo
odpornejsih ¢ebel, zaradi ¢esar populacija ostaja genetsko bolj dovzetna za varojo in odvisna

od ¢lovekovega posredovanja.

D Zdravljenje proti varoji dolgoroc¢no vpliva predvsem na vedenje varoje, ki se prilagodi
zivljenju v panju, medtem ko genetska struktura ¢ebel ostaja nespremenjena.

36. Odnos med varojo, opisano pri prejsnji nalogi, in ¢ebelo lahko ozna¢imo kot

A bolezen.

B Skodljivost.
C zajedavstvo.
D tekmovanje.

37. Listne usi (Aphidae) so zuzelke, ki se prehranjujejo s sesanjem rastlinskih sokov, lahko
oslabijo rastline ter prenasajo rastlinske viruse. Obi¢ajno se namnozijo v velikem stevilu.
Ce na rastlino vplivajo tako, da zmanj$ajo proizvodnjo listov v €asu rastne sezone, to
pomeni, da se za rastline

A zmanjsa bruto primarna produkcija.

B zmanjsa neto primarna produkcija.

C zmanjsata bruto in neto primarna produkcija.
D povecata bruto in neto primarna produkcija.
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38. Muhe trepetavke se hranijo z listnimi uSmi, zato

A so v odnosu do usi zajedavci (paraziti).
so v odnosu do usi plenilci (predator;ji).
je odnos med muhami trepetavkami in usmi tekmovanje (kompeticija).

O 0O ™

je odnos med muhami trepetavkami in uSmi nasprotnistvo (antibioza).

39. Slika predstavlja prehranjevalni splet, kjer se pojavlja tudi ¢ebela. Nedavne raziskave so
pokazale, da se nekatere cebele obcasno prehranjujejo tudi z miceliji gob, ki povecujejo
naravno odpornost cebel na nekatere viruse. Katera trditev najbolje opisuje posledice
vkljucitve micelijev gob v prehrano ¢ebel za delovanje prikazanega prehranskega spleta?

E

A Z uzivanjem micelijev ¢ebela postane primarni proizvajalec, kar zmanjsa njeno vlogo
oprasevalca.

B Miceliji gob v tem primeru delujejo kot posreden regulator zdravstvenega stanja Cebel,
kar vpliva na stabilnost vec trofic¢nih ravni v prehranskem spletu.

C Vkljucitev micelijev v prehrano ¢ebel zmanjsa pomen rastlin kot primarnih producentov,
saj glive prevzamejo njihovo funkcijo v ekosistemu.

D Uzivanje micelijev bo povzroéilo preoblikovanje ustnega aparata ¢ebel, kar bo zmanjsalo
ucinkovitost oprasevanja.
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40. Slika prikazuje izlo¢anje pri ZuZelkah. Zuzelke izlo€ajo presnovne odpadne snovi s
pomocjo izlocal, ki so prilagojena varcevanju z vodo. Glavno viogo imajo Malpighijeve cevke,
ki odstranjujejo odpadne snovi iz hemolimfe in jih skupaj z vodo usmerjajo v prebavila, kjer
se voda ponovno vsrka, odpadne snovi pa se izlo€ijo iz telesa. Zakaj se lahko pri Zuzelkah
voda ponovno vsrka nazaj v telo?

Malpighijeve cevke

>

Ker Malpighijeve cevke proizvajajo hormone, ki preprecujejo izlocanje vode.
Ker voda v prebavilih zaradi filtracije laZje prehaja v hemolimfo.
Ker se v zadnjem delu prebavila aktivno vsrkajo ioni, voda pa jim sledi zaradi osmoze.

O 0O w >

Ker so v zadnjem delu ¢revesa membranske ¢rpalke, ki s pomocjo ATP precrpajo vodo.

41. Izpolnite spodnjo tabelo za naslednje znacilnosti zZuzelk:

Struktura, ki daje oporo telesu

Snov s katero izlo¢ajo dusikove presnovke

Dihala

Zivéevje
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42,

OO ™

43,

Na sliki je s ¢rko A oznacen

rilCek, sesalo pri metuljih.

beticaste tipalke pri trepetavkah.
spiralasto zavita okoncina pri metuljih.
utripace pri muhah trepetavkah.

Kaksna je vloga os v ekosistemu?

Ose se izkazejo za zelo dobre oprasevalke, ko nimajo tekmice - medonosne ¢ebele.

Ose s svojim plenjenjem uravnavajo Stevilo usi in drugih Zuzelk, ki v kmetijstvu
povzrocajo Skodo.

Ose v ekosistemu nimajo pomembnejse vloge in se obravnavajo kot velik Skodljivec
sadnih plodov.

Bolj kot oprasevalke so ose pomembne pri razgradnji organskega materiala, ki
pomembno vpliva na rodovitnost tal.

44. Clovek s svojim delovanjem, kot so uni¢evanje habitatov, onesnaZevanje in podnebne
spremembe, moc¢no pospesuje izumiranje Zivih bitij. Katera trditev v zvezi z izumiranjem
drZi za Zuzelke?

A

Sodobno izumiranje Zuzelcjih vrst je predvsem posledica naravnih okoljskih sprememb,
zato ¢lovekov vpliv nanj ni tako bistven.

Ceprav so nekatere skupine Zivali ogroZene, zuzelke zaradi velike prilagodljivosti vseeno
niso tako izpostavljene izumiranju.

Zuzelke izumirajo priblizno 8-krat hitreje kot sesalci.

Ker Zuzelke predstavljajo najvecjo skupno maso organizmov na Zemlji, ne morejo
izumreti.
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45.

Zakaj je lahko nepravilna uporaba pesticidov za ¢mrlje in cebele samotarke bolj usodna

kot za medonosne cebele?

A

B

46.

Ker so medonosne ¢ebele zaradi umetnega izbora manj obcutljive na pesticide.

Ker imajo ¢mrlji in Cebele samotarke tanjso kutikulo kot medonosne ¢ebele, zaradi ¢esar
pesticidi laZje prehajajo v notranjost njihovega telesa.

Ker ¢mrlji in Cebele samotarke oprasujejo rastline, ki se jih Skropi s pesticidi, medonosne
Cebele pa takih rastlin ne oprasujejo.

Ker za razliko od matic medonosne ¢ebele matice ¢mrljev in samice ¢ebel samotark same
nabirajo hrano, zato so pesticidom bolj (neposredno) izpostavljene.

Lastniki vecjega rastlinjaka za pridelavo zelenjave so se odlocili za oprasevanje z

uvozenimi ¢mrlji. TakSen ukrep

A

O O W >

je koristen, saj se lahko uvoZeni ¢mrlji uporabijo tudi na prostem in tako prispevajo k
vedji u€inkovitosti oprasevanja v naravi.

v Sloveniji ni dovoljen.

je sprejemljiv samo v zaprtih rastlinjakih, ¢e je poskrbljeno, da ¢mrlji ne morejo ven, saj
lahko uvoZeni ¢mrlji prenasajo bolezni in se krizajo z avtohtonimi ¢mrlji.

je koristen, saj se lahko uvozZeni ¢mrlji brez Skode uporabijo tudi na prostem in tako
prispevajo k veéji biotski pestrosti avtohtonih émrljev.

. Kaj od nastetega NE DRZI, ¢e najdemo onemoglega ¢mrlja v naravi?

Ce je mraz, ga lahko premaknemo na sonce.

Ce najdemo émrlja, mu ponudimo kapljice sladkorne raztopine.
Ce ¢mrlja najdemo zvecer, ga izpustimo naslednje jutro.

»Prve pomoc« ni dovoljena in je v nobenem primeru ne nudimo.
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48. Zadnja leta opazamo hitro upadanje Stevila oprasevalcev, zaradi cesar je ponekod po
svetu Ze ogrozena kmetijska pridelava hrane. Stevilénost oprasevalcev lahko zagotavljamo
z ohranjanjem pisanih, cvetocih travnikov, sejanjem medovitih rastlin, s preudarno rabo
pesticidov ter z namesc¢anjem gnezdilnic.

Na slikah je nekaj gnezdilnic, ki so jih naredili ljudje. Katera izmed gnezdilnic na slikah A, B
in C je najprimernejSa za ¢mrlje, katera za kranjske cebele in katera za cebele samotarke?

Izberite pravilno kombinacijo odgovorov.

l.  Cmrlji.
Il.  Cebele samotarke.
[ll.  Kranjske cebele.

A al,bll,cll
B all,blll,cl
C al,blll,cll
D alll,bllcl

49. Kam je najbolje postaviti gnezdilnico za ¢mrlje?

Na travnik, nad 1 m visoko, da jo zascitimo pred razlicnimi Zivalmi.
Postavimo jo na mesto, zas¢iteno pred dezjem, do 0,5 m visoko nad tlemi.
Postavimo jo na ¢im bolj sonéno mesto na tla v visoki travi.

O 0O w >

Kraj ni toliko pomemben, priporocljivo pa je, da matico naselimo sami.
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50. Na kaksen nacin se je najbolje lotiti postavljanja gnezdilnic za ¢ebele samotarke v
velikem sadovnjaku?

A Najbolje je postaviti ve¢ manjsih gnezdilnic na vec lokacijah kot eno veliko. Pri
postavljanju upostevamo, da ¢ebele samotarke nabirajo hrano najvec nekaj sto metrov
od gnezda.

B Najbolje je postaviti manj vecjih gnezdilnic na eni lokaciji. Pri postavljanju upostevamo,
da ¢ebele samotarke nabirajo hrano vec kilometrov stran od gnezda.

C Najbolje je postaviti eno samo veliko gnezdilnico. Pri postavljanju upostevamo, da
Cebele samotarke nabirajo hrano vec kilometrov stran od gnezda.

D Najbolje je postaviti eno samo majhno gnezdilnico. Pri postavljanju upostevamo, da
Cebele samotarke nabirajo hrano najvec¢ nekaj sto metrov od gnezda.

51. Divji oprasevalci so bolj ogrozeni kot medonosna cebela. Zapisite Stiri razloge za
ogrozenost ¢cmrljev:

21



52. Pri naslednjih trditvah obkroZite crko P za pravilno trditev in N za napacno.

10.

11.

12.

13.

14.

Samci ¢ebel se razvijejo iz neoplojenih jajcec in imajo le en niz kromosomov,
ki ga podedujejo po materi.

Cmrlji imajo posebej radi rdece in roza cvetove.
Cmrlje matice za gnezdenje zna$ajo veliko materiala, podobno kot ptice.

Prvi spomladanski zarod ¢mrljev so delavke - samice, ki se jim ne razvijejo
jajéniki.

Nekatere ¢ebele gnezdijo v polzjih hisicah, ki jih pokrijejo z iglicami ali suho
travo.

Vecina Cebel Zivi samotarsko.

OZiljenost kril je pomemben sistematski znak za dolocanje vrst ¢ebel.
Metulji imajo 2 para tipalk.

Divje ¢ebele so v odnosu tekmovanja (kompeticije) z medonosno ¢ebelo.
Lastovicar je najpogostejSa vrsta nocnih metuljev v Sloveniji.

Ekologija je veda, ki se osredotofa samo na zmanjSevanje vpliva ¢loveka na
okolje.

Ekosistem travnika je biotska skupnost rastlin in Zivali brez abiotskih
dejavnikov.

Krvozilni sistem zuzZelk je nesklenjen, imajo cevasto srce.

Vsi obravnavani oprasevalci (metulji, cebele, muhe trepetavke) so Zuzelke s
popolno preobrazbo.
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