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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

DRZAVNO TEKMOVANUJE IZ ZNANJA KEMLJE ZA

SREBRNA IN ZLATA PREGLOVA PRIZNANJA

Tekmovalna pola za 8. razred
10. maj 2025

Pred tabo je deset tekmovalnih nalog, ki so razli¢nega tipa. Pri reSevanju lahko uporabljas le
prilozeni periodni sistem in Zepno ra¢unalo. Naloge resuj po vrsti. Ce ti posamezna naloga dela
tezave, jo prihrani za konec.

To polo odneses s seboj. Vse odgovore vpisi na ocenjevalno polo, ki jo oddas.

Pri re3evanju ne sme$ uporabljati svin¢nika in sredstev za brisanje.

Ce se zmoti$, napako pre¢rtaj in jasno oznaci odgovor, ki naj se pri ocenjevanju uposteva.
Priracunskih nalogah mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi
racuni in sklepi.

Za reSevanje tekmovalnih nalog ima$ na voljo dve Solski uri (90 minut).

Veliko uspeha pri resevanju.



PERIODNI SISTEM ELEMENTOV

1 Vil
1 18
1 2
1 H I 1} v v Vi Vil He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
2| Li | Be B | C| N| O| F | Ne
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
1 12 13 14 15 16 17 18
3| Na | Mg Al | Si P S | Cl | Ar
22,99 24,31 3 4 3 6 7 8 2 10 11 12 26,98 28,09 30,97 32,06 35,45 39,95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4l K| Ca|Sc | Ti | V| C |Mn|Fe |Co| Ni | Cu|Zn| Ga|Ge | As | Se | Br | Kr
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,63 74,92 78,97 79,90 83,80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
s| Rb| Sr | Y | Zr [Nb [Mo| Tc | Ru | Rh [Pd |Ag | Cd [ In | Sn | Sb | Te | | | Xe
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,96 (98) 101,07 102,91 106,42 107,87 | 11241 114,82 118,71 121,76 | 127,60 | 126,90 131,29
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
¢| Cs|Ba| * | Hf | Ta| W | Re [ Os | Ir | Pt | Au| Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 | 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 | 200,59 | 204,38 207,2 208,98 (209) (210) (222)
87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
7| Fr |Ra | # | Rf /Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Nh | Fl | Mc | Lv | Ts | Og
(223) (226) (267) (268) (269) (270) (269) (278) (281) (282) (285) (286) (289) (290) (293) (294) (294)
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
* Lantanoidi La | Ce | Pr [ Nd |Pm |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
138,91 140,12 | 140,91 144,24 (145) 150,36 | 151,96 | 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 | 168,93 173,05 174,97
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
# Aktinoidi Ac | Th | Pa| U [ Np|Pu|Am Cm Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
(227) 232,04 | 231,04 | 238,03 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)
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1.  Vvsakem nizu obkrozi ustrezno resitev, ki se nanasa na opis.
1.1 Element se nahaja v 13. skupini in 5. periodi Cd In T Sn Nb
periodnega sistema elementov.
1.2 Polarna molekula z dvema veznima NH; HCl H.O Co, 0.
elektronskima paroma.
13 Spojina zimenom dimanganov heptaoksid. =~ Mn,0; MnO  MnO, Mn;O; MnOs
1.4 Atom elementa ima v jedru 19 protonov. F K cl Ar Ca
2, Dopolni preglednico tako, da formuli snovi pripises ime z gr3kimi $tevniki (mnozilnimi
predponami), imenu snovi pa formulo.
Formula Ime
A BeC;
B fosforjev trihidrid
C Cs,S
C stroncijev nitrid
3. S stevilkami 1-8 je oznacenih osem pojmov. Trditvam, ozna¢enim s &rkami A-C, pripisi
ustrezno Stevilko pojma na nacin, da bodo zapisane trditve pravilne. Za vsako trditev je
mozna le ena resitev. Stirje pojmi so odvec.
1 —atom silicija 5 — atom kositra
2 - atom argona 6 — fluoridni ion
3 - atom kalcija 7 — atom kalija
4 — atom ksenona 8 — atom berilija
Trditev
A Magnezijev ion ima enako razporeditev elektronov po lupinah kot .
B ima 4 nevtrone vec kot protonov, vseh osnovnih delcev v atomu je 58.
C ima elektrone razporejene v 2 elektronski lupini, s fluorom lahko tvori spojino XF..
C ima 69 nevtronov in 4 valencne elektrone.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje ni dovoljeno.
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Prvi znanstveni zapisi o atomu segajo v 18. stoletje. Z zgradbo atoma se od takrat naprej
ukvarjajo Stevilni znanstveniki. Priimke znanstvenikov pripisi k ustreznemu znanstvenemu
odkritju oziroma dognanju. Navedenih je Sest priimkov znanstvenikov, eden med njimi je
odvec. Izbiras lahko med naslednjimi priimki znanstvenikov:

Thomson, Bohr, Dalton, Avogadro, Rutherford, Chadwick.

Opis odkritja ali dognanja Priimek

Trdil je, da so snovi zgrajene iz atomov. Dognal je, da so atomi
istega elementa enaki in da se atomi razli¢nih elementov med
seboj razlikujejo.

Pogosto pravimo, da je odkril elektrone, kot prve izmed delcev
atoma. Sklepal je, da je atom sestavljen iz pozitivnih in negativnih
delcev. Za to je dobil tudi Nobelovo nagrado.

Ugotovil je, da je atom skoraj prazen prostor. Na sredini atoma je
zelo majhno atomsko jedro, v katerem je zbrana vsa masa atoma.
Okoli jedra krozijo negativno nabiti delci.

M

Razlagal je, da je zgradba atoma podobna son¢nemu sistemu.
Predpostavil je, da so v jedru protoni in da okoli njega krozijo
elektroni po to¢no dolocenih tirnicah.

Ugotovil je, da so v jedru poleg pozitivno nabitih protonov se
nevtroni, delci brez naboja. S tem odkritjem je omogocil nadaljnji
razvoj jedrske fizike.

5.1

5.2

53

Kot stranski produkt presnovnih procesov v nasem telesu pogosto nastaja vodikov
peroksid H,0,, ki je v vodi dobro topen. Nastala vodna raztopina je za nase telo strupena. vV
nasem telesu je zato prisoten encim katalaza, ki povzroci razpad vodikovega peroksida na
vodo in plin z relativho molekulsko maso 32,00.

Zapisi enacbo kemijske reakcije razpada vodikovega peroksida. Oznacdi agregatna stanja
snovi.

Na tehtnico postavimo odprto epruveto, v kateri se nahaja zmes vode in kvasa, ki vsebuje
encim katalazo. Tehtnica pokaze maso 158,3 g. V epruveto na tehtnici dodamo 15,60 g
vodne raztopine vodikovega peroksida z maso vodikovega peroksida 2,340 g in po¢akamo,
da reakcija potece. Ko razpade ves vodikov peroksid, tehtnica kaze maso 172,8 g. Izra¢unaj
masi produktov, ki pri reakciji nastaneta. Rezultata podaj v gramih na tri veljavna mesta.

Kateri opis ustreza dokazu plina, ki nastane kot produkt reakcije?

A Goreca trska ob prisotnosti tega plina ugasne.

B Tleca trska ob stiku s tem plinom zagori.

C Plina s tle¢o ali goreco trsko ne moremo dokazati.
C Ce plin uvajamo v apnico, ta pomotni.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje ni dovoljeno.
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6.

6.1

6.2
6.3

6.4

7.1

7.2

7.3

7.4

Shema prikazuje reakcijo med dvema elementoma, ki smo jo izvedli v stekleni buci. Sklop
leve fotografije in njej pripadajoce predstavitve na ravni delcev prikazuje stanje, ko reakcija
med elementoma 3e ne poteka. Srednji sklop prikazuje stanje, ko reakcija poteka, desni
sklop pa stanje, ko je reakcija kon¢ana. Produkt reakcije je snov v trdnem agregatnem
stanju. Odgovori na vprasanja.

Poimenuj nekovino, ki se nahaja v budi pred zacetkom reakcije. En gradnik te snovi ima 34
protonov.

Zapisi simbol kovine 3. periode, s katero nekovina opisana v nalogi 6.1 reagira.

Zapisi enacbo kemijske reakcije, ki pote¢e med snovema, kot jo opisuje naloga 6.2. Oznaci
agregatna stanja snovi.

Katera trditev ne velja za produkt reakcije?

A Produkt je v vodi dobro topen.

B Temperatura talis¢a snovi, ki nastane, je v primerjavi s temperaturo talis¢a sladkorja,
visoka.

C Produkt je krhek.

C Snov, ki nastane, dobro prevaja elektri¢ni tok.

Zveplova kislina H,SO,, je industrijsko najbolj proizvajana kemikalija na svetu. Pridobivamo
jo lahko z mokrim postopkom, ki sestoji iz treh korakov, uporabimo pa jo lahko za reakcije
z nekaterimi kovinami. Napisi enacbe kemijskih reakcij za podane opise reakcij. Oznaci
agregatna stanja snovi.

Trdna rumena elementarna snov, gradniki so atomi zvepla, reagira s kisikom. Pri tem
nastane zveplov dioksid.

Zveplov dioksid reagira s kisikom. Nastali plin sestavljajo molekule s $tirimi atomi, izmed
katerih ima eden ve¢jo vrednost relativne atomske mase od preostalih treh.

Spojina, nastala pri nalogi 7.2, reagira z vodnimi hlapi. Pri tem nastanejo hlapi zveplove
kisline.

Vodna raztopina zveplove kisline reagira z aluminijem. Pri tem nastaneta vodna raztopina
aluminijevega sulfata, Al,(SO4)s, in plin.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje ni dovoljeno.
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8.1

8.2

8.3

8.4

9.1
9.2

9.3
94

Izvedli smo poskus, kjer smo v stiroporni lon¢ek odmerili 50,0 mL raztopine klorovodikove
kisline. Vanj smo nato dodali 0,100 g magnezijevih opilkov. Tik pred tem smo si zapisali
temperaturo raztopine klorovodikove kisline. Ta je znasala 21,2 °C. Tekom poskusa smo na
vsakih 10 sekund od¢itali temperaturo reakcijske zmesi in meritve vnesli v preglednico.
Odgovori na vprasanja.

t[s] T[°C]
10 31,1
20 45,6
30 54,2
40 674
50 73,2
60 75,6
70 72,8
80 70,2

Izra¢unaj spremembo temperature v °C od zacetka do konca poteka kemijske reakcije.
Rezultat podaj na tri veljavna mesta natan¢no.

Kako bi glede na energijske spremembe opredelil to kemijsko reakcijo?

V koordinatni sistem skiciraj graf spremembe energije v odvisnosti od poteka te kemijske
reakcije. V grafu oznaci osi ter energiji reaktantov in produktov. Energiji reaktantov in
produktov povezi s puscico, ki kaze na spremembo energije.

Zapisi enacbo kemijske reakcije, ki je potekla. Oznaci agregatna stanja snovi.

Podani so opisi $tirih elementov, A-C. Odgovori na vprasanja.

A Pomemben je za rast in razvoj kosti ter zob. Njegova spojina sestavlja Solsko
kredo.

Pri sobni temperaturi je tekoc¢. Delci tega elementa tvorijo anione.

C Nastaja z zlivanjem Stirih vodikovih atomskih jeder v Soncu. Element je po njem
tudi poimenovan.

Hranimo ga v petroleju. Spojine tega elementa so pomembna gnojila.

o]

(@]

Kako imenujemo skupino elementov v periodnem sistemu, ki ji pripada element B?

Dva izmed opisanih elementov reagirata z vodo, pri ¢emer med drugim nastaja tudi vodik.
Poimenuj ta dva elementa.

Zapisi formulo spojine, ki nastane pri reakciji med elementoma A in B.

Zakaj je element C, glede na zgradbo atoma, manj reaktiven kot element C?

Naloge se nadaljujejo na naslednji strani.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje ni dovoljeno.
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10.

10.1

10.2

10.3

Prikazana je slika kalotnega modela molekule snovi, ki jo udomageno imenujemo tudi
»smejalni plin«. V molekuli tega plina je 22 protonov. Ta snov je brezbarvni plin z rahlo
sladkim vonjem, ki ob vdihavanju v manjsih koli¢inah povzro¢a obcutek evforije,
spros¢enosti, pogosto tudi smeh. V medicini lahko ta plin uporabljajo kot anestetik.
Odgovori na vprasanja.

Ce plin pri sobnih pogojih segrevamo, razpade na elementa. Zapisi enac¢bo kemijske
reakcije razpada tega plina. Oznaci agregatna stanja snovi.

Izra¢unaj relativno molekulsko maso spojine, prikazane s sliko kalothega modela molekule.
Rezultat zapisi na tri veljavna mesta.

Izra¢unaj masni delez elementa z manjso vrednostjo relativne atomske mase v formuli
molekule spojine. Rezultat zapisi na tri veljavna mesta.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje ni dovoljeno.



