- >

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

DRZAVNO TEKMOVANUJE IZ ZNANJA KEMLJE ZA

SREBRNA IN ZLATA PREGLOVA PRIZNANJA

Tekmovalna pola za 9. razred
10. maj 2025

Pred tabo je deset tekmovalnih nalog, ki so razli¢nega tipa. Bodi pozoren predvsem na nalogi 6.
in 9., ker se tocke za nepravilne odgovore odstevajo. Manj kot 0 toc¢k znotraj naloge ne mores
dobiti. Pri reSevanju lahko uporabljas$ le priloZeni periodni sistem in Zepno racunalo. Naloge resuj
po vrsti. Ce ti posamezna naloga dela tezave, jo prihrani za konec.

To polo odneses s seboj. Vse odgovore vpisi na ocenjevalno polo, ki jo oddas.

Pri re3evanju ne sme$ uporabljati svin¢nika in sredstev za brisanje.

Ce se zmoti$, napako pre¢rtaj in jasno oznaci odgovor, ki naj se pri ocenjevanju uposteva.
Priracunskih nalogah mora biti jasno in korektno predstavljena pot do rezultata z vsemi vmesnimi
racuni in sklepi.

Za reSevanje tekmovalnih nalog imas na voljo dve 3olski uri (90 minut).

Veliko uspeha pri resevanju.



PERIODNI SISTEM ELEMENTOV

| Vil
1 18

1 2

1| H Il I IV v VI vii | He
1,01 2 13 14 15 16 17 | 400

3 4 5 6 7 8 9 10

2| Li | Be B C N o F | Ne
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18

11 12 13 14 15 16 17 18

3| Na | Mg Al | Si P S | Cl | Ar
22,99 | 24,31 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 26,98 28,09 30,97 32,06 | 3545 39,95

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

a| K | Ca|Sc | Ti |V | |C | Mn|Fe | Co|Ni [ Cu|Zn | Ga | Ge | As | Se | Br | Kr
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,63 74,92 78,97 79,90 83,80

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54

5 Rb | Sr | Y | Zr [ Nb | Mo | Tc | Ru | Rh |Pd |Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe
85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,96 (98) 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29

55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

6| Cs | Ba | * Hf | Ta| W | Re |Os | Ir | Pt | Au|  Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
132,91 137,33 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 | 200,59 204,38 207,2 208,98 (209) (210) (222)

87 88 89-103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118

7| Fr | Ra| # | Rf |Db| Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Nh | FI | Mc | Lv | Ts | Og
(223) (226) (267) (268) (269) (270) (269) (278) (281) (282) (285) (286) (289) (290) (293) (294) (294)

57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

* Lantanoidi La | Ce | Pr [ Nd ([ Pm |Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu

138,91 140,12 140,91 144,24 (145) 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97

89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103

# Aktinoidi Ac | Th | Pa| U |[Np| Pu|Am |Cm Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr

(227) 232,04 | 231,04 | 238,03 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)
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Shema prikazuje reakcijo med dvema elementoma, ki smo jo izvedli v stekleni buci. Sklop
leve fotografije in njej pripadajoce predstavitve na ravni delcev prikazuje stanje, ko reakcija
med elementoma 3e ne poteka. Srednji sklop prikazuje stanje, ko reakcija poteka, desni
sklop pa stanje, ko je reakcija kon¢ana. Produkt reakcije je snov v trdnem agregatnem
stanju. Odgovori na vprasanja.

Poimenuj nekovino, ki se nahaja v budi pred zac¢etkom reakcije. En gradnik te snovi ima 34
protonov.
Zapisi simbol kovine 3. periode, s katero nekovina, opisana v nalogi 1.1, reagira.

Zapisi enacbo kemijske reakcije, ki potece med snovema, kot jo opisuje nalogal.2. Oznadi
agregatna stanja snovi.

Poimenuj vrsto vezi, ki nastane med delci produkta.

Katera trditev ne velja za produkt reakcije?

A Produkt je v vodi dobro topen.

B Temperatura talis¢a snovi, ki nastane, je v primerjavi s temperaturo talisca sladkorja,
visoka.

C Produkt je krhek.

C Snov, ki nastane, dobro prevaja elektri¢ni tok.

Prikazana je slika kalotnega modela molekule snovi, ki jo udomaceno imenujemo tudi
»smejalni plin«. V molekuli tega plina je 22 protonov. Ta snov je brezbarvni plin z rahlo
sladkim vonjem, ki ob vdihavanju v manjsih koli¢inah povzro¢a obcutek evforije,
spros¢enosti, pogosto tudi smeh. V medicini lahko ta plin uporabljajo kot anestetik.
Odgovori na vprasanja.

Ce plin pri sobnih pogojih segrevamo, razpade na elementa. Zapisi enac¢bo kemijske
reakcije razpada tega plina. Oznaci agregatna stanja snovi.

Izraunaj relativno molekulsko mase spojine, prikazane s sliko kalotnega modela molekule.
Rezultat zapisi na tri veljavna mesta.

Izracunaj masni delez elementa z manjso vrednostjo relativnhe atomske mase v formuli
molekule spojine. Rezultat zapisi na tri veljavna mesta.

Tekmovalne naloge so avtorsko zas¢itene.
Kopiranje ni dovoljeno.
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V kemijskem laboratoriju pripravimo $tiri raztopine Zelezovega(2+) sulfata FeSO, in jih
oznacimo s ¢rkami A, B, Ciin C. Pod vsako ¢aso je zapisana masa topljenca. Sheme raztopin
v ¢asah so namenoma prikazane z odtenkom sive barve.

SRy =y

m(FeSO4) =15,09 m(FeSO,) =36,09g m(FeSO,) =3,60g m(FeSO,) =15,0g

Raztopine A, B, C in C uredi glede na nara$¢ajo¢o masno koncentracijo, od tiste z najnizjo
do tiste z najvisjo masno koncentracijo. Uporabi ¢rke, s katerimi so oznacene ¢ase raztopin.

Vodne raztopine Zelezovih(2+) ionov Fe** so obarvane zeleno. Kaj velja?

A Vse raztopine bodo enako intenzivno obarvane, saj vse vsebujejo Zelezove(2+) ione, ki
absorbirajo enak spekter svetlobe.

B Ker se raztopine razlikujejo v koncentraciji Zelezovih(2+) ionov, se bodo razlikovale tudi

v odtenku zelene barve.

Raztopine ne bodo obarvane, ker v njih ne bo prosto gibljivih Zelezovih(2+) ionov.

Barva raztopine Zelezovega(2+) sulfata v destilirani vodi ni odvisna le od koncentracije

zelezovih(2+) ionov, ampak tudi od koncentracije Zelezovih(3+) ionov.

aXe!

Pripravili bi radi 500 mL raztopine Zelezovega(2+) sulfata z masno koncentracijo 12,5g L™
Koliko gramov topljenca potrebujemo? Rezultat podaj na tri zanesljiva mesta natancno.

Obkrozi, kateri laboratorijski inventar potrebujemo za pripravo raztopine iz naloge 3.3.
petrijevka casa izparilnica epruveta

analizna tehtnica steklena pal¢ka lij lo¢nik merilni valj

V vedji ¢asi zdruzimo vsebini ¢a$ A in B. Izracunaj masno koncentracijo topljenca v nastali
raztopini D. Prostornina raztopine D je 225 mL. Mase topljencev lahko sestevas. Rezultat
podaj na tri zanesljiva mesta natan¢no v enotig L™

Dopolni reakcijsko shemo tako, da na ustrezna mesta zapise$ skeletne formule molekul
glavnih prevladujo¢ih organskih produktov A, B oziroma C. Spojine poimenuj po
nomenklaturi IUPAC. Skeletne formule in imena spojin naj bodo zapisana natan¢no in
nedvoumno.

Namig: Pri adiciji se vodikov delec vedno veZe na tisti atom ogljika ob dvojni vezi, ki ima Ze prej
vezanih vec vodikovih atomov.

HCl H.,/Pt

lHZO/H+
C

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje ni dovoljeno.
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5.  Kajvelja za mas¢obe oziroma mila?

Trditev: Opredelitev trditve

a) Olja se pri sobni temperaturi dobro raztapljajo v polarnih topilih.  DRZI NE DRZI

b) Mas¢obe hranimo v toplem in vlaznem prostoru, da upo¢asnimo  DRZI NE DRZI
njihov razkroj.

¢) Margarina nastane s hidrogeniranjem rastlinskih ol]. DRZI NE DRZI

¢) Zazdravo prehranjevanje moramo uzivati ve¢ Zivil z zaestrenimi  DRZI NE DRZI
nasicenimi kot pa z zaestrenimi nenasi¢enimi mas¢obnimi
kislinami.

d) Pri proizvodnji mila najpogosteje uporabljamo mas¢obne kisline, DRZI NE DRZI

katerih molekule imajo manj kot osem ogljikovih atomov.

e) Delci mila se s »polarno glavo« obrnejo proti molekulam vode,z ~ DRZI NE DRZI
»nepolarnim repom« pa proti molekulam mascobe.

6.  Prikazana je nepopolna reakcijska shema sinteze neke spojine v dveh korakih. Kaj velja?

<Y A
J4 )
p . 6‘0‘ chl'207/H‘ B KzCI’zO7/H‘ C
. z”‘ E ) oY O
J
a Ime spojine A je 3,3-dimetilpropan-1-ol.
b Molekula vmesnega produkta B vsebuje funkcionalno skupino —CHO.
¢ Znacilna funkcionalna skupina v molekuli spojine C je karbonilna skupina.

Spojina A je sekundarni alkohol.
Reakcija pretvorbe spojine A v spojino C je oksidacija.
Ime kon¢nega produkta C je 3-metilbutanojska kislina.

D O N

7.  Zlata kolajna na olimpijskih igrah, ki so leta 2024 potekale v Parizu tehta 529 g. Jedro
kolajne sestavlja 505 g srebra in 18,0 g Zeleza. To jedro je pozla¢eno s 6,00 g zlata.

7.1 lzra¢unaj masni delez srebra v kolajni na olimpijskih igrah. Rezultat podaj v odstotkih
zaokrozZen na tri veljavna mesta natancno.

7.2 lzracunaj, koliko atomov zlata sestavlja pozlaceni del kolajne. Rezultat podaj na tri veljavna
mesta natanéno.

7.3 Alibilahko iz vseh atomov zeleza, ki sestavlja opisano kolajno zgradili navidezni stolp, ki bi
povezoval Zemljo z Luno, ¢e atome nizamo enega nad drugim? Razdalja med Zemljo in
Luno je 384400 km. Predpostavi, da je premer atoma Zeleza 0,250 nm. Rezultat utemelji z
racunom, tako, da izra¢unas dolZino navideznega stolpa. Rezultat zaokrozi na tri veljavna
mesta natan¢no in ga podaj v enoti m.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje ni dovoljeno.
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Prikazan je del verige makromolekule poliestra PLA poli(mle¢na kislina), ki je biorazgradljiv
polimer in se v zadnjem ¢asu pogosto uporablja kot alternativa tradicionalnim plasti¢nim
materialom, na primer pri 3D-tiskanju.

I I S
H CH O C (CH O C CH

AE LS LE

O CH, 0O CH, 0

Na krajsi nacin, z uporabo oglatega oklepaja, zapisi formulo molekule ponavljajoce se
enote tega polimera.

Kolikokrat se ponovi monomerna enota v formuli narisanega dela makromolekule PLA?

Napisi imeni funkcionalnih skupin v molekuli mle¢ne kisline, ki omogocata nastanek
poliestra PLA.

Napisi racionalno formulo molekule mle¢ne kisline.

Natan¢no poimenuj vrsto polimerizacije, s katero nastane polimer PLA.

Za spojino, prikazano s sliko kroglicnega modela molekule, so zapisane trditve. Kaj velja?

Spojino uvri¢amo le v skupino organskih kisikovih spojin, med karboksilne kisline.
Pri sobnih pogojih je ta snov trdna in bele barve.

Spojina je lahko gradnik beljakovin.

Pri polimerizaciji te spojine nastanejo poliestri.

Molekulska formula te spojine je C;H:NO..

Ce se s peptidno vezjo povezeta dve molekuli prikazane spojine, nastane dipeptid.
Reakcijo povezovanja mnogo molekul te snovi imenujemo poliadicija.

N oo

- D O N<

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje ni dovoljeno.
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10. Vcasozvodo, segreto na 40 °C, dodamo 6,60 g Skroba ter nekaj minut intenzivno mesamo.
Po mesanju c¢aso postavimo na tehtnico, ki pokaze maso 465 g. Vsebino case nato
prefiltriramo in jo skupaj s filtratom postavimo nazaj na tehtnico, ki pokaze maso 461 g.

10.1 Kaj je najverjetnejdi razlog za razliko v izmerjenih masah pred in po filtraciji, ¢e
predpostavimo, da med filtracijo ni prislo do izgube vode?

A Sfiltracijo smo odstranili netopne necistoce prisotne v skrobu. V raztopini je ostal
skrob, saj je v vodi dobro topen.

S filtracijo smo odstranili vecino slabo topnega amilopektina prisotnega v skrobu.

S filtracijo smo odstranili vecino slabo topne amiloze prisotne v skrobu.

S filtracijo smo odstranili $krob, saj je v vodi slabo topen. V raztopini so ostale le topne
necistoce prisotne v $krobu.

NN @

10.2 V novo ¢aso odmerimo 25 mL pripravljene Skrobovice. Iz ¢ase s kapalko odmerimo po 3 mL
skrobovice v epruveto 1 in epruveto 2. Nato v ¢aso s skrobovico odmerimo 5 mL raztopine
klorovodikove kisline in tako pripravljeno raztopino segrevamo 45 minut. Po prete¢enem
¢asu iz ¢ase s kapalko odmerimo po 3 mL raztopine v epruveto 3 in epruveto 4.

V epruvetah 1 in 3 izvedemo reakcijo z razred¢eno jodovico, v epruvetah 2 in 4 pa
Fehlingovo reakcijo. Oglej si preglednico, ki prikazuje epruveti 2 in 3 po reakciji z jodovico
oz. Fehlingovim reagentom.

pred segrevanjem | po 45 min. segrevanju

reakcija z jodovico | epruveta 1 epruveta 3

Fehlingova reakcija | epruveta 2 epruveta 4

Izberi ¢rki, s katerima sta oznaceni epruveti, ki pravilno prikazujeta stanje po reakciji z
jodovico (epruveta 1) oz. Fehlingovim reagentom (epruveta 4).

A B ¢ &

Naloga se nadaljuje na naslednji strani.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje ni dovoljeno.
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10.3 Na sliki je prikazan del makromolekule ene od dveh osnovnih polisaharidnih enot $kroba.
Poimenuj to makromolekulo.

‘ OH
0 (0]
HO OH
OH
o) (0]
HO OH
OH
(0]
HO
Goo OH

~6\00 0]
HO

o)
OH

OH
0

10.4 Poimenuj polarno kovalentno vez v delu makromolekule, ozna¢eno s puscico, v nalogi
10.3.

Tekmovalne naloge so avtorsko zascitene.
Kopiranje ni dovoljeno.



