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Teoreti¢na izhodisc¢a

Zakaj je kemija zahtevna?

Stevilni abstraktni in tezko doumljivi pojmi, teZko
predstavljiv simbolni kemijski jezik in izracuni. Ti
tvorijo kompleksen sistem, kjer razumevanje enega
pojma pogosto zahteva predhodno razumevanje vec

drugih, prav tako zahtevnih pojmov (mandi, 2014; Taber, 2002).

Temelji na treh medsebojno povezanih, a razli¢nih
ravneh predstavljanja snovi: makroskopski,

submikroskopski in simbolni (cardellini, 2012) .

Zahtevne kemijske vsebine

Ucenci so kot bolj zahtevne teme opredelili:

- kisline, baze in soli, vsebine organske kemije (Herridge, 2016;
Musonda, 2021; Sheehan, 2010),

- pojem mol in mnoZinska razmerja SnOV1 (Kousathana in Tsaparlis,
2002; Musonda, 2021),

- zapisovanje in urejanje enacb kemijskih reakcij, ionske
strukture (sheehan, 2010) ,

- ter povezovanje delcev (Herridge, 2016; Tilahun in Tirfu, 2016).

- Zanimivo je, da u€enci sami niso izrazili, da so teme, ki
se povezujejo z matematiko, zahtevne (Herridge, 2016).



Teoreti¢na izhodisc¢a

Pogoste napake

Kemija je svet snovi: ucenje definicij brez razumevanja;
zamenjave elementa, spojine in ZmMesi (Taber, 2002).

Atom in periodni sistem: enacenje atomov, molekul in ionov;
napacno razumevanje elektronskih konfiguracij; teZave pri
interpretaciji skupin in period v PS (abduli idr., 2020; Papageorgiou idr., 2016;
Taber, 2002).

Povezovanje delcev/gradnikov: nerazlikovanje med vrstami
vezi; nerazlikovanje polarnih/nepolarnih vezi in molekul; napacno
razumevanje nastanka ionske vezi (taver, 2002).

Kemijske reakcije: nepoznavanje razlike med fizikalnimi in
kemijskimi spremembami, zakona o ohranitvi mase; napacni
zapisi spojin, neustrezno urejanje enacb; napacni postopki pri

raCunskih nalogah, enote in zaokroZevanje (Alkan, 2020; Baah & Ampiah,
2012; Slapnicar idr., 2018;; Trivi¢ & Milanovié, 2018).

Kisline, baze in soli: napac¢ni produkti pri nevtralizaciji
(manjkajoca voda); napacni zapisi ionskih enacb; nepoznavanje
indikatorjev in lastnosti soli (Ivanoska & Stojanovska, 2021).

Elementi v periodnem sistemu: nepoznavanje skupin in njihovih

lastnosti; tezave pri masnih delezih in zaokroZevanju koli¢in (abduli
idr., 2020; Kastelic, 2012).

Druzina ogljikovodikov s polimeri: napacna dolocitev
monomerov in polimerov; napacno risanje skeletnih formul;
napake pri poimenovanju (predpone, lokacije, presledki, ¢rke);

nerazlikovanje med substitucijo, adicijo in eliminacijo (kariniidr., 2022;
Kastelic, 2012).

Kisikova druZina organskih spojin: nerazlikovanje med

skupinami spojin v tej druZini; napano razumevanje njihovih
znacilnih reakeij; napake pri formulah (strukturna, molekulska,
racionalna) in poimenovanju (Anim-Eduful & Adu-Gyamfi, 2022; Kastelic, 2012).

DuSikova druzina organskih spojin: zamenjeva aminov in
amidov zaradi podobnega poimenovanja (chemi2u, b.d.).



Teoreti¢na izhodisc¢a

Interes uCencev za kemijo

- Splosni upad interesa za ucenje kemije in upad zanimanja Studentov za Studij kemije na univerzah (Akram
idr., 2017; Mahdi, 2014; Naeem idr., 2022).

- Dejavniki, ki vplivajo na interes so spol, razred, starost, vrsta Sole, poklic starSev ipd. (Akram idr., 2017).
- Ucenci pravijo, da je kemija zahtevna in da za razumevanje porabijo veliko ¢asa (mandi, 2014).

- Ucenci, ki se udeleZzijo tekmovanj, izbirajo zahtevnejSe izobraZevalne programe (Gordeeva idr., 2013).



Ugotoviti, katere ucne vsebine na tekmovanju iz kemije so se izkazale za zahtevne v izbranem obdobju,

ali se ta trend zahtevnih vsebin ponavlja skozi leta,

primerjati razli¢ne ravni tekmovanja in razpon dosezkov med njimi,
ugotoviti pogoste napake ucencev,

kakSen je njihov individualni interes za uc¢enje kemije in

na katere srednjeSolske programe se Zelijo vpisati devetoSolci, ki se udelezijo drzavnega kemijskega tekmovanja.



Raziskovalna vpraSanja

1. Katere ucne vsebine iz razpisa za kemijsko tekmovanje za osnovno Solo so se v obdobju med Solskimi leti 2021/22 in
2023/24 izkazale za bolj zahtevne?

2. Ali se trend u¢nih vsebin razpisa, ki so se izkazale za bolj zahtevne, ponavlja v obdobju Solskih let 2021/22 do 2023/24?

3. Kako se spreminja razpon dosezkov na drzavnem tekmovanju iz kemije v primerjavi z dosezki na regijski oziroma Solski
ravni v obdobju Solskih let 2021/22 do 2024/25?

4. Katere so pogoste napake tekmovalcev pri posameznih tipih nalog, glede na tematski sklop u¢nega nacrta, v Solskem letu
2023/247?

5. Kaksen je interes za kemijo med ucenci, ki so se udelezili drzavnega tekmovanja iz kemije v Solskem letu 2024/25?

6. Katere srednjesolske programe izbirajo ucenci, Ki so se v Solskem letu 2024/2025 udelezili tekmovanja iz kemije na drzavni
ravni?



Metodologija

Raziskava je temeljila na kavzalno-neeksperimentalni metodi pedagoskega raziskovanja in je bila sestavljena iz treh delov.

Prvidel (RV 1.-3)

Drugi del (RV 4.)

Tretji del (RV 5.in6.)

Vzorec - 32087 ucenceyv, - 1656 ucencev, - 370 ucencev,
(Neslucajnostni in - 43,7 % moskih, - 1205 regijski nivo, - 47,8 % moskih,
namenski) - 56,3 % zensk. - 451 drzavni nivo. - 52,2 % zensk.
InStrument - Tehnika: sekundarna analiza podatkov, - Tehnika: preverjanja znanja, - Tehnika: anketa,

podatki iz uradnih evidenc ZOTKS:
doseZene tocke ucenca pri nalogah za 8. in
9. razred v Solskih letih 2021/22 - 2024/25.

merski instrument: ocenjevalne
pole 8. in 9. razreda; regijski in
drzavni nivo 2023/24.

merski instrument: anketni
vpraSalnik.

Potek raziskave

deskriptivna statistika z metodo frekvencne
distribucije (RV 1.- 3.),
pregled vsebin glede na indeks tezavnosti,

kvalitativna analiza
dokumentov,
oblikovane kategorije napak.

deskriptivna statistika in
frekvencna distribucija,
prosti odgovori: kvalitativna
analiza,
Interes: kvantitativna
analiza.
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Rezultati prvi del — zahtevne vsebine

(Katere ucne vsebine 1z razpisa za kemijsko tekmovanje za osnovno Solo so se v obdobju med Solskimi leti 2021/22 in 2023/24
izkazale za bolj zahtevne?)

Stevilka  Tematski .
Solskoleto ~ Razred  Raven naloge sklop iz UN I, _ Meja It =0,3,

2021/22 9. Solsko 5 Kemijske
reakcije

Kemijske
reakcije

Kisline, baze in - ZahtevnejSe vsebine se ponavljajo predvsem pri temah, ki vkljucujejo

soli

Elementi v razumevanje kemijskih reakcij, povezovanje teorcti¢nega znanja z

drzavno 10 periodnem 0,3

sistemu vsakdanjimi primeri ter reSevanju racunskih nalog.

Vplivi ¢loveka
?.f()k-c-"ff 03 - Najvec tezav S0 povzrocale naloge, Kjer je bilo potrebno povezati vec

eijS e . . . . .. . L.
vsebine) pojmov hkrati, razumeti postopke ali podatke ter jih pravilno uporabiti

Vplivi dloveka pri reSevanju problemov.
na okolje 03
(kemijske '

vsebine) - Najvec v sklopu Kemijske reakcije (trivi¢ in Milanovic, 2018; Sheehan, 2010),

- 10 nalog.

7

8

2022/23 8. Solsko 4

2023/24 8. Solsko 2

Povezovanje - - gy . .

9 delcev/ 03 - Sledi SklOp K|S||ne, baze in soli (Herridge, 2016; Musonda, 2021; Sheehan, 2010).
gradnikov
Kemijske
reakcije
Kemijske
reakcije
Kisline, baze in

2023/24 regijsko 1 0,3

0,3

9. Solsko 8 0,3

soli 8

Tabela 1: Pregled zahtevnejsih vsebin na tekmovanju iz kemije skozi leta.



Solsko leto

8. razred

9. razred

Povezovanje delcev/ gradnikov (N = 1),
Kemijske reakcije (N = 2),

2021/22 Kemija je svet snovi (N = 1) . . )
Kisline, baze in soli (N = 1),
Elementi v periodnem sistemu (N = 1)
Vplivi ¢loveka na okolje . - _
2022123 (kemijske vsebine) (N = 2), Kemijske reakcije (N = 1),
Kemijske reakcije (N = 1) Elementi v periodnem sistemu (N = 1)
Vplivi ¢loveka na okolje
(kemijske vsebine) (N = 1),
Kisline, baze in soli (N = 1),
2023124 Z\'i":ezl‘;"ame delcev/ gradnikov \icine. baze insoli (N = 1)
Atom in periodni sistem
elementov (N =2),
Kemijske reakcije (N = 1)
Kisikova druzina organskih spojin (N =
2),
Kemijske reakcije (N = 1),
2024/25 Kemija je svet snovi (N = 2) Elementi v periodnem sistemu (N = 1),

Kisline, baze in soli (N = 1),

Druzina ogljikovodikov s polimeri (N =
1

Tabela 2: Stevilo zahtevnih vsebin, razporejenih po vsebinskih sklopih v posameznih
Solskih letih za posamezen razred.

Trend ponavljanja zahtevnih vsebin

(Ali se trend ucnih vsebin razpisa, ki so se izkazale za bolj zahtevne, ponavlja v obdobju Solskih let 2021/22 do 2023/247?)

Meja I, = 0,4,
26 nalog.

NajzahtevnejSe naloge iz tematskega sklopa Kemijske reakcije
(vsako Solsko leto zastopane vsaj enkrat, skupno petkrat) (sheehan, 2010),

Stirikrat naloge iz Kisline, baze in soli,
trikrat Elementi v periodnem sistemu.

Zahtevna naloga iz sklopa Druzina ogljikovodikov s polimeri
pojavila samo enkrat.

Med leti 2021/22 do 2023/24 v 9. razredu ni bilo zahtevnih nalog iz

organske kemije, v letu 2024/25 pa so se pojavile kar tri Herridge (2016),
Musonda (2021) in Sheehan (2010)



Rezultati: Razpon dosezkov 8. razreda

(Kako se spreminja razpon dosezkov na drzavnem tekmovanju iz kemije v primerjavi z dosezki na regijski oziroma Solski ravni v UL ‘ PEF
obdobju Solskih let 2021/22 do 2024/257)

W
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M Solsko M Regijsko B Drzavno M Solsko M Regijsko M Drzavno
100 100 _e —_
90 90
80 80
70 70
60 60
=50 250
40 ° 40
30 30
20 ° 20
10 . 10
0 g 0
Raven tekmovanja Raven tekmovanja
Graf 1: Razpon dosezkov moznih odstotkov u¢encev na tekmovanju iz kemije po ravneh Graf 2: R?ZPOH dosezkov moznih odstotkov ucencev na tekmovanju iz kemije po ravneh
tekmovanja v 8. razredu za leto 2021/22 tekmovanja v 8. razredu za leto 2022/23
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Graf 3: Razpon dosezkov moznih odstotkov ué¢encev na tekmovanju iz kemije po ravneh Graf 4: Razpon dosezkov moznih odstotkov u¢encev na tekmovanju iz kemije po ravneh

tekmovanja v 8. razredu za leto 2023/24 tekmovanja v 8. razredu za leto 2021/22



Rezultati: Razpon dosezkov 9. razreda UL |PEF
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Graf 5: Razpon dosezkov moznih odstotkov ucencev na tekmovanju iz kemije po ravneh Graf 6: Razpon dosezkov moznih odstotkov ucencev na tekmovanju iz kemije po ravneh
tekmovanja v 9. razredu za leto 2021/22 tekmovanja v 9. razredu za leto 2022/23
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Graf 7: Razpon dosezkov moznih odstotkov uéencev na tekmovanju iz kemije po ravneh Graf 8: Razpon dosezkov moznih odstotkov u¢encev na tekmovanju iz kemije po ravneh

tekmovanja v 9. razredu za leto 2023/24 tekmovanja v 9. razredu za leto 2024/25
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Rezultati drugi del

(Katere so pogoste napake tekmovalcev pri posameznih tipih nalog, glede na tematski sklop u¢nega nacrta, v Solskem letu
2023/247?)

V preizkuse znanja je bilo vklju€enih 6 tipov nalog, in sicer naloge povezovanja, alternativnega tipa, izbirnega tipa, naloge
kratkih odgovorov, strukturirane naloge in kontekstualni kvantitativni problemi.

Povezovanje: Povezovanje delcev/gradnikov, Elementi v Periodnem sistemu, Atom in periodni sistem elementov in Kisikova
druzina organskih spojin.

Alternativni tip: Kemijske reakcije, Atom in periodni sistem elementov, Kisline,baze in soli.

Kratki odgovori: Atom in periodni sistem elementov, Kemija je svet snovi, Povezovanje delcev/gradnikov, Kemijske reakcije,
Kisline, baze in soli.

Izbirni tip: Povezovanje delcev/gradnikov, Kemijske reakcije, Druzina ogljikovodikov s polimeri, Kisikova druzina organskih
spojin in DuSikova druzina organskih spojin.

Strukturirane naloge: Kemija je svet snovi, Atom in periodni sistem elementov, Povezovanje delcev/gradnikov, Kemijske
reakcije, Elementi v periodnem sistemu, Kisline, baze in soli, Druzina ogljikovodikov s polimeri, Kisikova druzina organskih
spojin.

Kontekstualni kvantitativni problemi: Kemijske reakcije, Elementi v periodnem sistemu.

12



SPECIFIKACIISKA TABELA TEKMOVALNE POLE

Razred: 8. Naziv: kemijsko tekmowvanje Raven: drzavna Datum tekmovanja: 11. 5. 2024
1. raven 2. raven 3. raven T
Tema/vsehinski sklop UN . (razumevanje, uporaba) (sinteza/analiza, .
. . . . . (pomnjenje) ,, . . . it. nalog / % nalog /
|zaporedna stevilka naloge) vsebina po razpisu tekmovanja t. nalog / % tock / it. toik it. nalf:g / ?ﬁtuck . evalvacija, ustvar{anje{ % toik
/&t tock it. nalog / % tock [ t. tock
Kemija je svet snovi 1/11% /5T
(1) Snov in agregatna stanja snovi z razporeditvijo in gibanjem gradnikov, (1) naloga kratkih 1/11%/5T
odgovorov (branje SMR)
Atom in periodni sistem elementov 1/9% /4T
(2) Zgradba atomov in ionov. Pojem izotop in primeri uporabe izotopov. (2) naloga kratkih 1/9%/4T
odgovorov
Kemijske reakcije 1/10% /45T
(3) Poznavanje piktogramov. Zapis enacbe kemijske reakcije in (3) strukturirana naloga z 1/10% /45T
poimenovanje. eksperimentom
Atom in periodni sistem elementov 1/9%/4T
{4) Zgodovina razvojo zgradbe atoma v povezavi z razvojem cloveske (4) alternativni tip naloge 1/9% /4T
druzbe (4 alternative)
Pavezovanje deleev
(5) Nastanek kovalentne vezi, zgradba preproste molekule. 1/10% /45T 1/11% /5T 1/9% /4T
(6) Enojna, dvaojna in trojna kovalentna vez na primerih preprostih molekul (6) strukturirana naloga z (7) strukturirana naloga z (5) strukturirana naloga z 3/30%/13,5T
(7) Na podlagi kemijske zgradbe primerjati izbrane lastnosti ionskih snovi branjem SMR eksperimentom branjem SMR
z lastnostmi kavalentnih spajin.
Kemijske reakcije 1/10% /45T
(8) Zakon o ohranitvi mase. (8) strukturirana naloga s 1/10% /45T
kvantitativnim problemom
Elementi v periodnem sistemu 1/9% /4T 1/12% /55T
(9) Zivo srebro. lzracun masnega deleZa elementov v spojini. (10) naloga povezovanja z (9) strukturirana naloga s 2/21% /95T
{10) Razumevanje vloge izbranega elementa v sodobnih tehnologijah. branjem sheme kvantitativnim problemom
Skupaj 2/18% /8T 3/29% /13T 5/53% /24T 10/100% /45T

Avtor: doc. dr. Miha Slapnicar

Slika 1: Specifikacijska tabela tekmovalne pole na drzavnem tekmovanju za 8. razred v Solskem letu 2023/24.
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Vsaki nalogi in
podnalogi je bil
pripisan tematski
sklop iz UN.
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8. naloga_1
strukture

ni povezano

-~ 42

v

poimenovanja

predpona
8

dibromo
~ 63

v

vezano v obrcvet bromov

ni ciklo

rF S

v

presledki

manjka HBr  nic

15 N 83 o 30 o 104
w w w
ni Br zraven + H2  klor
32 7 1
H posebej
3

_ + bromovodikova kislina (dana tocka)

napacen vrstni ni pomisljaja

47 o 90

4

popolnoma narobe
27 o 46

v

Slika 2: Primer excelove tabele za pregledovanja napak pri nalogi.

2
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Pogoste napake pri vsebinskih sklopih

Kemija je svet snovi

- Neprepoznavanje heterogene zmesi, dvoatomni elementi niso bili opredeljeni kot elementi ali pa sta bili zamenjani tekoce in
trdno agregatno stanje.

- Napake pri poimenovanju kemijskega inventarja.

- Tezave pri lastnostih, ki jih morajo imeti snovi, da jih lahko loc¢ujemo z dolo¢enimi laboratorijskimi pripomocki in identifikacijo

dejanskih snovi, ki jih lahko lo¢imo.

15



Pogoste napake pri vsebinskih sklopih

Atom in periodni sistem elementov

Izotopi - ucenci niso pravilno interpretirali, katera Stevilka ob simbolu elementa (relativna atomska masa ali vrstno Stevilo)
predstavlja tudi Stevilo protonov in kako ugotovimo Stevilo nevtronov.

- Napacni zapisi masnega Stevila delca.

- Zgodovina kemije - ucenci so napa¢no menili, da je Mendelejev, ko je razvrscal atome v periodni sistem, poznal zgradbo

atomskega jedra in da je elemente razvrstil v stolpce in vrstice. Menili so, da ni sklepal, da elementi v plinastem agregatnem
stanju obstajajo.

- Pisanje simbolov namesto imen.
- Napake pri risanju shematskih prikazov elektronov v elektronski ovojnici, sploh pri Stevilu elektronov v zunanji ovojnici.

- Posledi¢no napacno zapisana tudi formula spojine, ki se je nanasala na narisano shemo (zaradi napacnega Stevila
zunanjih elektronov je bil napacno opredeljen element) in ime spojine.

- Pogosto so uc¢enci napacno ¢rkovali fluorid.

16
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Pogoste napake pri vsebinskih sklopih

Povezovanje delcev/gradnikov

Opredelitev lastnosti polarne in nepolarne kovalentne vezi (npr. mnenje, da je trojna kovalentna vez le polarna ali nepolarna,
ne pa, da je lahko in eno in drugo; atomi nekovin se ne morejo povezovati s polarno kovalentno vezjo, pri nastanku kovalentne
vezi en atom odda elektron,...).

Poimenovanje spojin - napacne kon¢nice (dibromidov oksid) ali pa so napacno zapisali ime elementa (robinijev bromid),
manjkajoca predpona di-.

Tezave pri opredelitvi, katera snov je sestavljena iz nepolarnih molekul, napacen zapis $tevila neveznih elektronskih parov v
molekuli.

Napacno opredeljene snovi, kjer so delci povezani s polarno kovalentno vezjo, najveckrat so ucenci izbrali moznost, ki je
predstavljala ionsko vez. Ucenci so napa¢no opredelili osnovne gradnike dolo¢enih delcev/molekul.

Tezave razbrati, koliko elektronov sodeluje v tvorbi vseh vezi v molekuli. Tezave pri opredelitvi vrste vezi med atomi v
molekuli (polarna kovalentna) ter Stevilu vezi, ki nastane pri nastanku ve¢ molekul produkta.

Ucenci so iz navodil z opisi elementov (lokacija v periodnem sistemu, Stevilo protonov) v spojini izbrali napa¢ne elemente. Pri

risanju struktur so uporabili napa¢no Stevilo vezi med elementi in narisali napac¢no Stevilo neveznih elektronskih parov.

Pojasnitev, zakaj ionske raztopine prevajajo elektri¢ni tok (namesto gibanja ionov, gibanje elektronov). 18
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Pogoste napake pri vsebinskih sklopih

Elementi v periodnem sistemu

Nerazlikovanje elementa/spojine/zmesi.

Nerazlikovanje med elementarno obliko elementov in minerali teh elementov ter za kaj se uporabljajo.

Tezave pri ugotavljanju, kateri element manjka v molekuli, kjer je bilo podano Stevilo vseh ostalih atomov in molekulska masa
molekule.

Racunanje mase in masnega deleza enega elementa v molekuli - napacen postopek raCunanja ali pa napacno zaokroZeni

rezultati, neustrezno Stevilo decimalnih mest, napacne enote.

Napake pri poznavanju postopka pridobivanja dolo¢enih elementov in njegovih lastnosti ter raCunanju mase elementov v

njegovih rudah.
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Pogoste napake pri vsebinskih sklopih

Kisline, baze in soli

Napacno misljenje, da je raztopina heterogena zmes snovi v teko¢em agregatnem stanju in da nam masni delez topljenca pove
razmerje med maso topljenca in maso topila.

Kot napacno so opredelili pravilno definicijo masne koncentracije.

Zapisovanje in urejanje enacbe nevtralizacije - ucenci so v enacbo zapisali formule napac¢nih snovi ali pa enacbe niso uredili.
Napacno poimenovanje piktogramov — zapisali so, da piktogram za strupeno pomeni smrtno nevarno.

Napake pri ugotavljanju barve indikatorjev.

Pisanje simbolov namesto imena delcev.

Tezave ugotoviti, v katerem vzorcu je ve¢ hidroksidnih ionov na podlagi dane pH vrednosti in obarvanja indikatorjev v teh
vzorcih.

Napake so bile tudi pri ugotavljanju produktov reakcije na podlagi lastnosti teh snovi.
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Pogoste napake pri vsebinskih sklopih

Kemijske reakcije

Nerazumevanje zakona o ohranitvi mase - povezali so ga le z enim reaktantom (ne obema); napake glede dejavnikov, ki vplivajo
na hitrost kemijske reakcije

Napacni simbolni zapisi spojin (npr. CaCl namesto CaCl.), napa¢no izbrani elementi ali napa¢no dolo¢ena oksidacijska Stevila.
Pozabljanje produktov (najpogosteje vode) ter napacno dolo€ena agregatna stanja.

Napake pri zapisovanju enacb kemijskih reakcij - napacni simbolni zapisi reaktantov, ¢eprav so bila imena zapisana v navodilu;
vstavljanje napacnih reaktantov v reakcijo; napacno sklepanje o produktih reakcij.

Namesto puscice v enac¢bi uporabljen enacaj.

Tezave pri zapisovanju enacbe na podlagi opisa reakcije, kljub temu da so bila imena vseh reaktantov in produktov zapisana —
napacni simbolni zapisi za posamezne spojine.

Tezave pri zapisu enacbe kemijske reakcije, s podanimi krogli¢énimi modeli snovi, ki sodelujejo v reakciji (namesto dvoatomne
molekule kisika enoatomna).

Tezave pri urejanju in ugotavljanju Stevila molekul reaktanta, ki jih potrebujemo, da nastane dolo¢eno Stevilo molekul produkta.

Napacno izraunane mase snovi v reakcijah - napacen postopek oziroma uporabljena formula; napacno zaokrozZen rezultat
(decimalna mesta). o4



Na tri zanesljiva mesta natan¢no: M(X): 0,342mg U L P E F




Pogoste napake pri vsebinskih sklopih

Druzina ogljikovodikov s polimeri

Napacna opredelitev monomerne enote polimera (tako racionalna formula kot ime) ter njihovo Stevilo v narisani shemi.
Tezave pri poznavanju lastnosti tega polimera in nacina, kako nastane.

Risanje skeletnih formul produktov razli¢nih vrst reakcij ogljikovodikov - napac¢ne strukture (npr. dva vezana broma
na obro¢ namesto enega pri radikalski substituciji; substituenti vezani na napa¢nih mestih,...)

Risanje racionalnih formul namesto skeletnih.

Poimenovanje - napacno Stetje substituentov v verigi, odsotnost (ali napa¢no dodeljena) predpone di- in lokacija Stevnika v
imenu na napa¢nem mestu; vrivanje ¢rk (npr. propana-1-ol) ali pa manjkajoc¢e ¢rke (npr. pent-2-0l).

Pri cikli¢nih spojinah se je izgubila predpona ciklo- ali pa je bil vrstni red poimenovanja zamenjan (ciklobromopentan).
Opredeljevanje razli¢nih vrst izomerov in njihovo poimenovanje ter dolocanje najvisjega vrelisca.

Risanje racionalnih formul - nenatan¢nost risanja vezi C—C, C—OH in C=0, (vezi so bile pogosto vezane C—H). Prav
tako so ucenci risali napacne racionalne formule molekul produktov, ker niso vedeli, kateri produkti so znacilni za doloCene
vrste reakcij.
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Slike: Primeri pogostih napak pri nalogi risanja in poimenovanja produktov reakcij organskih spojin



Pogoste napake pri vsebinskih sklopih

Druzina kisikovih organskih spojin

Glukoza uvr§¢ena med ketoze,
Niso razlo¢evali imena alkohola in funkcionalne skupine ter niso vedeli, kateri so produkti stopenj oksidacije alkoholov.

Tezave pri identifikaciji funkcionalnih skupin na shemi mascobe in uvr§¢anjem spojine v pravilno skupino spojin. Napake so bile tudi
pri ugotavljanju lastnosti spojine (polaren in nepolaren del, energijska vrednost).

Poimenovanje alkoholov - vec¢ina ni napisala Stevnika (samo butanol namesto butan-1-ol).
Lastnosti alkoholov (meSanje z vodo, gostota) — predvidevanje vrelis¢a alkohola glede na podana vrelisca ostalih alkoholov in alkanov.

Tezave pri ugotavljanju lastnosti estrov in risanju njihove skeletne formule - pozabljena dvojna vez na kisikov atom ali pa pozabljen
kisikov atom v verigi. Tezave pri reaktantih, ki jih potrebujemo za nastanek estrov (neustrezno opredeljene racionalne formule in imena
alkoholov in karboksilnih kislin - vec¢inoma napacna dolzina verige). Tezava je bila tudi pri poimenovanju estra, pogosto uporabljena
napacna konc¢nica za alkoholni del in del karboksilne kisline, ali napa¢na dolZina verige.

Napake pri dolo¢anju barve pozitivnega Fehlingovega testa, za kaj se le-ta uporablja in kako moramo ravnati z njim na podlagi
piktorgramov. Nekajkrat so ucenci spojine uvrstili v napa¢ne skupine organskih spojin in niso navedli vseh Zivil, ki vsebujejo te spojine.

Napake pri poznavanju obarvanja jodovice (v stiku s ¢im se obarva in kdaj ne).
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Pogoste napake pri vsebinskih sklopih

Dusikova druzina organskih spojin

- Napake pri ugotavljanju lastnosti aminokislin, funkcionalnih skupin, ki jih sestavljajo, in njihovega povezovanja v
polimere.
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Rezultati tretji del - interes za kemijo

(Kaksen je interes za kemijo med ucenci, ki so se udelezili drzavnega tekmovanja iz kemije v Solskem letu 2024/25?)

- Petstopenjska lestvica Likertovega tipa s 15 trditvami.

- Ucenci v povprecju izrazajo visok individualni interes za kemijo (M =4,2; SD = 0,5) (akram idr., 2017)
- 99 % ucencev je navedlo, da imajo dobre ocene (M =4,9, SD = 0,4),
- 97 % ucencev meni, da se uéne vsebine pri kemiji hitro nauc¢ijo (M = 4,7, SD = 0,5),

- 95% pa jih je izrazilo, da jih kemija zanima (M = 4,6; SD = 0,7).

- Najmanj zanimanja je bilo izraZzenega pri postavki o ukvarjanju s kemijo v prostem ¢asu (M = 3,0; SD = 1,2). S trditvijo se
je strinjalo 36 % ucencev, 37 % pa se z njo ni strinjalo.
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Interes za kemijo
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Nadaljnje izobrazevalne izbire

(Katere srednjeSolske programe izbirajo ucenci, ki so se v Solskem letu 2024/2025 udelezili tekmovanja iz kemije na drZzavni
ravni?)

174
200 Graf 12: Izbrani srednjeSolski programi
150 devetosolcev in $tevilo vpisanih na njih.
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50
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gimnazija gimnazija strokovna Sola gimnazija gimnazija  poklicna Sola Sola

Srednjesolski programi

- Prevladuje zanimanje za sploSne gimnazije (Gordeeva idr., 2013).

- Najve€ udeleZencev se je odlocilo za priznane ljubljanske gimnazije (Gimnazija Bezigrad, Gimnazija Vi€ in
Gimnazija Ledina) ter druge ugledne gimnazije po Sloveniji (2. gimnazija Maribor, Gimnazija Lava, 1. gimnazija
Celje in Gimnazija Kranj) (Matusof, 2024).

- nekaj $portnih gimnazij, prisotne so bile tudi tehniske gimnazije (npr. BC Naklo, STS Koper, SC Novo mesto), ki
omogocajo naravoslovno-tehnisko usmerjeno izobrazevanje.

- Manjsi del udeleZencev je izbral srednje strokovne Sole (programe, povezane z raCunalniStvom, elektrotehniko,
kemijo, farmacijo, veterino in mediji).

- Prevladujejo akademsko zahtevnejsi in naravoslovno-tehniski programi, kar je skladno z naravo kemijskega 34
tekmovanja in interesom ucencev za nadaljnje izobraZevanje na teh podrocjih.



Z.akljucki

- Ne pripravljajmo ucencev le na vsebine, temve¢ na - Napake uporabljajmo kot diagnosticno orodje -
razmiSljanje. napacen odgovor nam lahko pokaze, kako ucenec

- Pri zahtevnejsih sklopih, predvsem Kemijskih razume kemijski pojem.

reakcijan ter Kislinah, bazah in soleh, nacrtno - Posebej opozarjajmo na natanc¢nost kemijskega jezika,
preverjajmo razumevanje in ne le pomnjenja. simbolov, formul, enot in zaokroZevanja.

- Ucence  ucimo povezovati makroskopsko, - Tekmovanje naj bo priloznost za poglobljeno
submikroskopsko in simbolno raven. razumevanje kemije, ne samo za zbiranje tock.

- Pri resevanju nalog naj ucenec razlozi zakaj, ne le
kaj je odgovor.

Cilj tekmovalne priprave ni, da ucenec naredi cim manj

napak, ampak da razume, zakaj je do njih prislo in jih zna -
naslednjic prepreciti.
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Hvala za vaso pozornost!
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