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Tekmovanje iz naravoslovja ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

Drzavno tekmovanje ooy
21. januar 2023 EOES %b &

Cas resevanja: 120 minut.
Dovoljeni pripomocki: rac¢unalo, ravnilo, kotomer, Sestilo, kemicni svinc¢nik, svinc¢nik, radirka.

Merila za ocenjevanje

1.1-1.2 Obkrozite vse pravilne odgovore.

1.1 D | E G I/J|K|L|M
1.2 C|D|E|F

Pri nalogi 1.1 je vsak pravilni odgovor vreden 0,25 tocke, za vsak nepravilni odgovor odstejemo 0,25
tocke. Skupaj 2 tocki.

Pri nalogi 1.2 je vsak pravilni odgovor vreden 0,5 tocke, za vsak nepravilni odgovor odstejemo 0,50 tocke.
Skupaj 2 tocki.

1.3 Izracunajte Stevilo eritrocitov v 1 m¢ Matjazeve krvi. ZapiSite vse izracune.
Varianta 1

Povprecno stevilo eritrocitov v vseh vzorcih v prostornini kvadratka E.

Vzorec 1: 554; Vzorec 2: 604; Vzorec 3: 582. Povpregje 3240044382 — 116 ... . ... ..., 0,5 tocke
Prostornina kvadratka E: 0,04 mm? x 0,1 mm = 0,004 mm? ........cciiiiiiiiiiiiiiinnnnnnn. 0,5 tocke
Stevilo eritrocitov v prostornini 1 mm? ali 1 pf: 0,00}1% =29000 MM ™ .. 0,5 tocke
Stevilo eritrocitov v prostornini vzorca (10 pf): 29000 mm > - 10 1€ = 290000 «.evuervuereeennnns 1 tocka
Zsl . 5000 pf -
Razredéitev: 257;}4 200ttt e e e e e e ettt e 1 tocka
Stevilo eritrocitov v prostornini vzorca (10 p/) upostevaje redéenje: 290000 - 200 = 58 - 10° ...... 0,5 tocke
Stevilo eritrocitov v 1 ml krvi: 58 -10% - 100 = 5,8 - 107 & tttitenrenrenrentenrennennennennennennnn 0,5 tocke
ALI

Varianta 2

Stevilo eritrocitov v E-kvadratku na m/ razredéene krvi: m =29000000 m¢~1 .......... 3,5 tocke
Stevilo eritrocitov v E-kvadratku na m¢ krvi: 29000000 m¢=!-200 =5,8-10° m¢é~' ... .coiiuinn.n. 1 toéka

Skupaj: 8,5 TOCKE

2.1 Uredite enacbe oksidacije palmitinske kisline, glukoze in valina.

1 CH3(CH3)14COOH + 23 02 -5 16 COg 4 16 HoO ..ottt iiiiieiinnneeeennnnns 0,5 tocke
1 CsHi206 + 602 - 6 CO3 4+ 6 HoO oiiiiniiiiiiiiiiiit ittt iiiettneetneeeneenneeaneeaneennes 0,5 tocke
2 (CH3):CHCH(NH;)COOH + 12 O —+ 1 (NH2)2CO +9CO2 + 9 HO ..oovivviiiviinnnn.. 0,5 tocke



2.2 Izracunajte respiratorni kvocient za palmitinsko kislino, glukozo in valin.

RQpalmitinska kislina = 39 = 0,696+« vt ettt ittt e 0,5 tocke
RQglukoza = 5 = 1,000 e vt ettt ittt te ettt ettt 0,5 tocke
RQualin = 75 = 0,750 ¢ 1ttt ettt ettt ettt ettt ettt 0,5 tocke
231z podanih tvorbenih entalpij izracunajte reakcijske entalpije.

A [palmitinska kislina — 6. (_286) + 16 - (—394) — (—848) = —10032 kJ mol ™ .......ciiiiiiiiiiieineann.. 1 tocka
AHEMO% = 6. (—286) 4+ 6- (—394) — (—1273) = —2807 kJ mol ™1 ..ttt e 1 tocka

AHYMM = 9. (-286) +9 - (—394) + (—333) —2- (—620) = —5213 kJ mol~! (oziroma —2606,5 kJ mol~!) ...1 toéka

2.4 Ocenite energijsko gostoto mascob, enostavnih ogljikovih hidratov in aminokislin. Rezultat podajte v kcal na 100 g.

M, (CH3(CH,)14COOH) = 256,4 g/mol; E = 2 mel - — S50kl ..., 0,5 tocke
o .

M, (CsH1206) = 180,2 g/mol; E = JTimorr = 307l L 0,5 tocke
2606,5 kJmol™' ca &

M., ((CH3);CHCH(NH,)COOH) = 117,2 g/mol; E = 2t = 5325l ... 0,5 tocke

2.5 Respiratorni kvocient ¢loveka v mirovanju znasa 0,759. Privzemimo, da vso energijo pridobiva z oksidacijo mas¢ob
(palmitinske kisline) in ogljikovih hidratov (glukoze). Izrac¢unajte, koliko odstotkov energije pridobiva iz mascob.

Ugotovitev, da je treba racunati z molskimi razmerji. ........ ..ot 1 tocka
Molsko razmerje med mascobami in ogljikovimi hidrati: %ﬁ:zg =0,7590z. =05 ....0.0cu... 1 tocka
Delez energije iz mascob: % T3 7 1 tocka

*Za napaéni postopek Zz - Rleukoza + (1 - :E) ' RQpalmitinska kislina — 07759 dodelimo Skupaj 1 tocko.

2.6 Izracunajte, koliko gramov palmitinske kisline zadosti Matjazevim dnevnim energijskim potrebam.

Vo, =35 mlkg 'min™' 66 kg 24 h-60 BB =332,6 £ ..uviiiniiiiii i 1 tocka
no, = % ..................................................................................... 0,5 tocke
no, = a2t Pa 3020 L. 993,15 K = 13,8 MOl +tuunnnttttiiiiiiee ettt ttiiiiiae e e e eeenss 0,5 tocke
n (CHjz (CHz);, COOH) = 5 - 13,8 ol = 0,6 MO0l .+ tvvtneiteeteiin ettt e eieetieeeeeaennn, 0,5 tocke
m = nM, = 0,455 MO0l - 256,4 10l T = 153,8 g 4t tutiineeeeeeeeeeeeeeeeeennnnsaeeeeeeeeeeeeeaannns 0,5 tocke

2.7 Izracunajte, koliko odstotkov kisika se prenasa raztopljenega v krvi in koliko odstotkov se prenaSa vezanega na
hemoglobin.

Raztopljen kisik v krvi: 21074 ml Oy £~ Pa ™ - 14 kPa =28 ml Oo £™1 triiriiriiiiiiiennnnn.. 0,5 tocke
Namesto arterijskega tlaka lahko vzamemo tudi povpreéni tlak % kPa.

Prenos raztopljenega kisika: 2,8 m¢ Oy £~ -5 fmin ' =14 mf Oy min™b t.irinrinrinrinnennenn.. 0,5 tocke
Prenos vsega kisika: 3,5 m/¢ O9 kg_1 min~! - 66kg - =1078 mf Oy min~t ........ 0,5 + tocke
Delez raztopljenega kisika: 1%‘% 5 T 0,5 tocke
Delez kisika na hemoglobinu: 1 — % TN 4 PP 0,5 tocke

Skupaj: 16,5 TOCK

3.1 Obkrozite pravilni odgovor.

(31] [ [ [D]

Pravilni odgovor je vreden 0,5 tocke.

3.2 Koliksen je konéni energijski izkupicek v obliki molekul ATP v miSicah pri anaerobni razgradnji ene molekule
glukoze?

TUATP T 2 oot oeooooeeosoeososssssssessosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsaas 0,5 tocke

3.3 Izracunajte razmerje med koncentracijo protonirane oblike mle¢ne kisline in deprotonirane (laktat).

[Ai][HJr] — 1,6 . 1074

MAT = L0 1077 e 1 tocka
15 T O T 02 R e P 0,5 tocke
HA — -
P {1 0,5 tocke

(A-]



3.4 Na priloZen milimetrski papir nariSite graf, ki bo prikazoval spreminjanje koncentracije laktata v Matjazevi krvi v
odvisnosti od modci.
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Graf mora biti narisan na milimetrskem papirju. Kriteriji: (i) pravilna izbira osi, (ii) pravilna oznaka
osi, (#i¢) pravilna izbira enot, (év) pravilno vrisane tocke ter (v) pravilno vrisane povezave med njimi.
Za vse izpolnjene kriterije (vseh pet) dodelimo 2 tocki, za §tiri ali tri izpolnjene kriterije 1 tocko, sicer 0
tock. Graf, ki ima napac¢no izbrani osi, ocenimo z 0 tockami.

3.5 Izra¢unajte relativno mo¢ obremenitve na anaerobnem pragu na kilogram telesne mase. Rezultat zaokrozite na eno
decimalno mesto natanc¢no.

Anaerobni prag: 4,4 mmol /! 4+ 1,5 mmol /™! = 5,9 mmol ™ ... .. 0,5 tocke
Z grafa odé¢itana mo¢ obremenitve na anaerobnem pragu: [290,300] W .........oviiiiiiiiinnnn. 1 tocka
Relativna mo¢ na anaerobnem pragu: od 269(;)1ng =44 Vng71 do 360(;)1:2] =45 Wkg71 ............ 0,5 tocke
Skupaj: 7 TOCK
4. Ugotovite, ali so zapisane trditve pravilne (P) ali nepravilne (N).

Trditev | A| B | C | D | E

P/N N|N|P|P|P
Vsaka pravilna dolocitev je vredna 1 toéko.
Skupaj: 5 TOCK
5.1 Izracunajte, s koliksno moc¢jo Matjaz vrti pedala.
P=60 Wmin/='-0,09 kg min 1 - 66 KZ =356 W .rrenenrenenrerenearaneneaneneananeneanenennnns 1 tocka
5.2 Koliksno silo premaguje Matjaz?
P=Fv
F o= o 0 o 30 N e 1 tocka

5.3 Koliko ¢asa bi moral kolesariti Matjaz na kronometru s hitrostjo 40 kmh~!, da bi porabil energijo ene stogramske
cokolade, ki znasa 2301 kJ (550 kcal)? Koliksno pot bi pri tem opravil?

Varianta 1

S =2 = T1O00 I e ettt ettt e ettt et ettt et e e 1 tocka
—_s _ A _ ; &
A el L 1114 1 tocka
ALI

Varianta 2
_ A _ 2301 k] __ . 1.
t= b T W 13 01 o P 2 tocki

5.4 Kolikien je koeficient upora Matjaza na kolesu?

Cu = 325;2 R 7 1 tocka



9.9 S koliksno mocjo bi moral Matjaz vrteti pedala, da bi kolesaril s polovi¢no hitrostjo (torej 20 kmh=1)?

v = %U
_ 1 3
P = 5c,Spv
P = %cuSmﬁ = %cuSp (%vs) ..................................................................... 1 tocka
Pl P =445 W ottt e 1 toéka

9.0 Koliksen je minimalni radij (polmer) ovinka, ki ga Matjaz pri hitrosti 40 kmh~! e zvozi? Za kolikSen két se mora
pri tem nagniti?

E = Fr
P 1 tocka
2 s71)?

A ettt 1 tocka
My = M,
e L 1 tocka
MGLSIN Q@ = KIMGLCOS O vttt ittt ittt it i i i ittt et enesenesenenensaeasasasesenenenencncncnns 1 tocka
k= 2;2:2 T 72 (15 1 tocka
e 1 tocka

5.7 Koliksna je sila zra¢nega upora na Matjaza, ko kolesari s hitrostjo 40 kmh~?!, e veter piha s hitrostjo 10 kmh=! v
prsi ali v hrbet?

Veter v prsi:

F, = %cuSp (v —|—’UU)2 ............................................................................. 1 tocka
Fo=23-087-05m2-1,2 kgm =3 (13,9 ms )7 = 50 N +otttuteinteeteeniee ettt eiieenieeaaaenn, 0,5 tocke
Veter v hrbet:

F, = %cuSp (v — vv)2 ............................................................................. 1 tocka
Fo=13-087-05m2 1,2 kgm 3 (8,33 ms™1)? = 18 N +utttuutentteinte ettt et et eiieeaieeanann, 0,5 tocke

Skupaj: 16 TOCK

6.1-6.2 Obkrozite pravilna odgovora.

6.1 E
6.2 | A

Vsak pravilni odgovor je vreden 1 tocko.

6.3 S kolikino hitrostjo kolesari sedaj Matjaz po ravnini na 2000 m nadmorske visine?

P,=P

%cuSpgv2 = 2cuSpv3 .............................................................................. 1 tocka

U3 = L% 1 tocka
_ pM _ pM -

A = ity = R R 1 tocka

v3 = P23 1 tocka
bl A R RS

Ve = 1,070 = 42,8 KI Tl ottt ittt e e, 1 tocka

Naloga je resljiva tudi brez uporabe razmerij, tj. z izracuni dejanskih vrednosti.

Skupaj: 7 TOCK

Skupaj vseh dosegljivih tock: 60 TOCK



