
Tekmovanje iz naravoslovja
Šolsko tekmovanje

13. november 2025

Čas reševanja: 90 minut.

Dovoljeni pripomočki: računalo, ravnilo, kotomer, šestilo, kemični svinčnik, svinčnik, radirka.

Merila za ocenjevanje

1.1 Izračunajte povprečno silo, s katero blazina med ustavljanjem deluje na Nino.

A = −Fs = ∆Wk = −mv2

2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

F = mv2

2s = 12,9 kN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

1.2 Kolikšen je pri tem Ninin pojemek in koliko časa traja ustavljanje?

a = − F
m = −321 m s−2 ali a = −v2

2s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

t =
√

2s
a = 0,0467 s ali t = v

a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

1.3 Izračunajte povprečni tlak, s katerim blazina pritiska na Nino.

p = F
S = 32,1 kPa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 točka

1.4 Izračunajte, koliko litrov plinastih produktov pri 100 ◦C in 101,3 kPa nastane pri razpadu 100 gramov gvanidinijevega
nitrata po reakciji [C(NH2)3]NO3 (s) → 3 H2O (g) + 2 N2 (g) + C (s).

n[C(NH2)3]NO3
= m

M = 100 g
122,08 gmol−1 = 0,8191 mol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

nplinasti = 5n[C(NH2)3]NO3
= 4,0956 mol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

V = nRT
p = 125 ℓ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

Skupaj: 8 TOČK

2.1 Zapǐsite elektronsko konfiguracijo najstabilneǰsega dušikovega iona, ki ga najdemo tudi v natrijevem nitridu.

N−3 : 1s22s22p6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

2.2 Zapǐsite urejeno enačbo kemijske reakcije, ki poteče med bakrom in koncentrirano dušikovo kislino. Pri reakciji bakrov
atom odda dva elektrona, nastane tudi NO2.

Cu + 4 HNO3 → Cu(NO3)2 + 2 NO2 + 2 H2O

Pravilno zapisana in urejena enačba je vredna 1 točko.

2.3 Narǐsite Lewisovo strukturo N2.

:N≡N:

Pravilno zapisana struktura vključno z neveznima elektronskima paroma je vredna 1 točko.

2.4 Izpolnite preglednico.

Oksidacijsko število dušika Kemijska formula oksida Poimenovanje z grškimi števniki
+1 N2O didušikov oksid
+2 NO dušikov oksid
+3 N2O3 didušikov trioksid
+4 NO2 dušikov dioksid
+5 N2O5 didušikov pentaoksid

Vsako pravilno izpolnjeno polje je vredno 0,25 točke, skupaj 2 točki.



2.5 Obkrožite pravilni odgovor.

2.5 B

Pravilni odgovor je vreden 1 točko.

2.6 Kateri stabilni dušikov izotop prevladuje v naravi?

V naravi prevladuje izotop 14N. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 točka

2.7 Katere vrste vezi oziroma sil prevladujejo med gradniki naslednjih snovi?

A. Amonijak: vodikove vezi

B. Dušik: disperzijske sile (van der Waalsove interakcije)

C. Dušikov dioksid: orientacijske vezi (polarne ali dipol-dipol interakcije)

D. Natrijev nitrid: ionske vezi

Vsak pravilni odgovor je vreden 0,5 točke, skupaj 2 točki.

2.8 Ocenite, koliko ton dušika je v zraku.

p = F
S = mtotalg

4πR2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 točka

mtotal =
p 4πR2

g = 5,27 · 1018 kg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

mN2 = wmtotal = 4,1 · 1015 t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

Skupaj: 12 TOČK

3.1 Kolikšno končno hitrost Nina doseže, preden odpre padalo?

Fg = Fu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

v =
√

2mg
cuρS

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

vh = 43,7 m s−1 = 157 kmh−1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

Če kandidat mase padala ne upošteva, odštejemo 1 točko.

3.2 Izpeljite izraz za razmerje hitrosti pri padanju z odprtim padalom na dveh različnih vǐsinah. Razmerje izrazite z
gostotama zraka na različnih vǐsinah. Nato izračunajte hitrost na vǐsini 1000m po odprtju padala.

v1
v2

=

√
2mg

cuρ1S√
2mg

cuρ2S

=
√

ρ2

ρ1
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 točke

v1 = v2
√

ρ2

ρ1
= 7,46 m s−1 = 26,9 kmh−1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 točke

3.3 Izračunajte končno hitrost, ki jo doseže Nina z odprtim padalom tik pred pristankom. Izračunajte moč zračnega
upora pri tej hitrosti.√

2mg
cuρhS

= 7,14 m s−1 = 25,7 kmh−1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

P = Fv = 5,3 kW . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

3.4 Ocenite povprečno silo pasu na Nino med odpiranjem padala.

a1 = v1−vh
∆t = 7,46 m s−1−43,7 m s−1

2,0 s = −18 m s−2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 točka

Fg − Fpas = ma1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 točka

Upoštevamo samo Ninino maso: Fpas = m (g − a1) = 70 kg
(
9,81 m s−2 + 18 m s−2

)
= 1,9 kN . . . . . . . . . . 1 točka

Skupaj: 10 TOČK

4.1 Obkrožite pravilni odgovor.

4.1 B

Pravilni odgovor je vreden 0,5 točke.



4.2 K posameznim molekulam pripǐsite vse makroelemente s seznama, ki so gradniki navedenih molekul.

Molekula Makroelementi, ki jo sestavljajo
Glikogen C, H, O
Hemoglobin C, H, N, O, (neobvezno tudi S)
DNA C, H, N, O, P
Maščoba gliceril trioleat C, H, O

Vsaka pravilna vrstica je vredna 0,5 točke, skupaj 2 točki.

Skupaj: 2,5 TOČKE

5.1 Izračunajte delež beljakovin v živilu, zaokrožen na celo število.

Živilo Skupni dušik (g v 100 g živila) Delež beljakovin (g v 100 g živila)
Pǐsčančje meso 4,96 31

Losos 3,52 22
Kruh iz bele moke 1,44 9

Krompir 0,32 2
Sir (nizozemska gavda) 4,21 26

Jajca 2,02 13

Vsak pravilni odgovor je vreden 0,25 točke, skupaj 1,5 točke.

5.2 Obkrožite pravilni odgovor.

5.2 D

Pravilni odgovor je vreden 0,5 točke.

5.3 V preglednico najprej vpǐsite izračunane vrednosti vsebnosti beljakovin po Kjeldahlovi metodi, nato pa izračunajte
absolutno in relativno napako med obema metodama. Rezultate zaokrožite na eno decimalno mesto.

Živilo Izračunani delež beljakovin Vsebnost aminokislin Abs. napaka Rel. napaka
(g v 100 g živila) (g v 100 g živila) (g v 100 g živila) (%)

Pǐsčančje meso 31 29 2 6,9
Losos 22 20,5 1,5 7,3

Kruh iz bele moke 9 7,5 1,5 20,0
Krompir 2 1,6 0,4 25,0

Sir (nizozemska gavda) 26 24,5 1,5 6,1
Jajca 13 11,8 1,2 10,2

Vsak pravilni odgovor je vreden 0,25 točke, skupaj 3 točke.

5.4 Izračunane relativne napake pri določanju vsebnosti beljakovin prikažite s stolpčnim grafikonom.
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Pravilno poimenovana os x . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25 točke

Pravilno poimenovana os y . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,25 točke

Pravilno vrisano in poimenovani stolpci . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6 · 0,25 točke



5.5 Na osnovi uvodnega besedila in rezultatov določite, ali so trditve pravilne ali nepravilne.

Trditev P/N
A P
B N
C N

Vsaka pravilna določitev je vredna 0,5 točke, skupaj 1,5 točke.

Skupaj: 8,5 TOČKE

6.1 Poimenujte označene dele celic, ki so se obarvali zaradi večje vsebnosti dušika.

A: zrnati endoplazemski retikel / ribosomi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 točke

B: jedro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 točke

C: mitohondrij . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5 točke

D: celična stena . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5 točke

6.2 Obkrožite pravilni odgovor.

6.2 Celica 2

Pravilni odgovor je vreden 0,5 točke.

6.3 Pri opazovanju celic 1 pri 600-kratni povečavi določite širino (premer) organela, ki je na sliki označen s črko B.

Premer vidnega polja pri 600-kratni povečavi: 400 µm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,5 točke

Premer celic 400 µm : 25 = 16 µm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,5 točke

Jedro na sliki zavzema eno tretjino celice, kar predstavlja 16 µm : 3 = 5,3 µm . . . . . . . . . . . . . . . .0,5 točke

Skupaj: 4 TOČKE

Skupaj vseh dosegljivih točk: 45 TOČK


