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Tekmovanje iz naravoslovja ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

Solsko tekmovanje P
13. november 2025 EOES %9 B

Cas resevanja: 90 minut.
Dovoljeni pripomocki: racunalo, ravnilo, kotomer, Sestilo, kemicni svinénik, svinénik, radirka.

Merila za ocenjevanje

1.1 Izracunajte povprecno silo, s katero blazina med ustavljanjem deluje na Nino.

D N L 1 tocka
F om0 o 1200 KNttt ettt et e e et 1 tocka

1.2 Koliksen je pri tem Ninin pojemek in koliko ¢asa traja ustavljanje?

2

a=—L = 32l ms T All G = — 1 tocka
R e L e 1 totka

1.3 Izracunajte povprecni tlak, s katerim blazina pritiska na Nino.
T s E 1 tocka

1.4 Izracunajte, koliko litrov plinastih produktov pri 100 °C in 101,3 kPa nastane pri razpadu 100 gramov gvanidinijevega
nitrata po reakeiji [C(NH2)3]NO3 (s) — 3 HoO (g) + 2 Na (g) + C (s).

N[C(NH,)3]NOs = Jf = % = 0,8101 MOl ttttte ittt i i e e ettt e e 1 tocka
Nplinasti = 5n[C(NH2)3]N03 = 4,0956 1007 ) 1 tocka
Vo= BIL 125 £ ottt 1 tocka

Skupaj: 8 TOCK

2.1 Zapisite elektronsko konfiguracijo najstabilnejsega dusikovega iona, ki ga najdemo tudi v natrijevem nitridu.
DA PR 1 tocka

2.2 Zapisite urejeno enacbo kemijske reakcije, ki potece med bakrom in koncentrirano dusikovo kislino. Pri reakciji bakrov
atom odda dva elektrona, nastane tudi NOs.

Cu + 4 HNO3 — CH(N03)2 + 2 NO3 + 2 H,O

Pravilno zapisana in urejena enacba je vredna 1 tocko.
2.3 Narisite Lewisovo strukturo Ns.
:N=N:
Pravilno zapisana struktura vkljuéno z neveznima elektronskima paroma je vredna 1 tocko.

2.4 Izpolnite preglednico.

Oksidacijsko stevilo dusika | Kemijska formula oksida | Poimenovanje z grskimi stevniki
+1 N>O didusikov oksid
+2 NO dusikov oksid
+3 N>O3 didusikov trioksid
+4 NO, dusikov dioksid
+5 N5Os5 didusikov pentaoksid

Vsako pravilno izpolnjeno polje je vredno 0,25 tocke, skupaj 2 tocki.



2.5 Obkrozite pravilni odgovor.

(28] [B[ [ |

Pravilni odgovor je vreden 1 tocko.
2.6 Kateri stabilni dusikov izotop prevladuje v naravi?
V naravi previaduje i2otop 1N, ...ttt ettt e e e, 1 tocka
2.7 Katere vrste vezi oziroma sil prevladujejo med gradniki naslednjih snovi?
A. Amonijak: vodikove vezi
B. Dusik: disperzijske sile (van der Waalsove interakcije)
C. Dusikov dioksid: orientacijske vezi (polarne ali dipol-dipol interakcije)
D. Natrijev nitrid: ionske vezi

Vsak pravilni odgovor je vreden 0,5 tocke, skupaj 2 tocki.

2.8 Ocenite, koliko ton dusika je v zraku.

_ F _ Miotalg ¢
f i e v I 1 tocka
47 R> o
Miotal = % - 1L 1 tocka
MN, = Wiotal = 4,1+ 1010 b oo e e e e 1 tocka

Skupaj: 12 TOCK

3.1 Koliksno kon¢no hitrost Nina doseze, preden odpre padalo?

e 1 tocka

v szgs ..................................................................................... 1 tocka
up

U =437 ms T = 157 K DT o e e e, 1 tocka

Ce kandidat mase padala ne uposteva, odstejemo 1 tocko.

3.2 Izpeljite izraz za razmerje hitrosti pri padanju z odprtim padalom na dveh razli¢nih visinah. Razmerje izrazite z
gostotama zraka na razli¢nih visinah. Nato izra¢unajte hitrost na visini 1000 m po odprtju padala.

Tmg

vi — VM ewnnS . [p2 1,5 tocke
o Ll , /p1 ........................................................................... ,

cup2S
V] = Vg, /g—f = 7,46 ms Tl =260 Kl L. e e, 0,5 tocke

3.3 Izracunajte konc¢no hitrost, ki jo doseze Nina z odprtim padalom tik pred pristankom. Izra¢unajte moc¢ zracnega
upora pri tej hitrosti.

2 _ _ -

e = 17,14 ms B3 Ty 1 tocka
Cuph

e T U0 T L 1 tocka

3.4 Ocenite povprecno silo pasu na Nino med odpiranjem padala.

ay = A5t = 7,48 ms;af”? L 1 tocka
R L 1 P 1 tocka
Upostevamo samo Ninino maso: Fp,s =m (g —a1) =70 kg (9,81 ms 2 +18 ms™2) =1,9kN .......... 1 toéka
Skupaj: 10 TOCK
4.1 Obkrozite pravilni odgovor.

(41] [B[] [ | |

Pravilni odgovor je vreden 0,5 tocke.



4.2 K posameznim molekulam pripiSite vse makroelemente s seznama, ki so gradniki navedenih molekul.

Molekula Makroelementi, ki jo sestavljajo
Glikogen C,H,0O

Hemoglobin C, H, N, O, (neobvezno tudi S)
DNA C,IN,O,P

Mascoba gliceril trioleat C,H, O

Vsaka pravilna vrstica je vredna 0,5 tocke, skupaj 2 tocki.

Skupaj: 2,5 TOCKE

5.1 Izracunajte delez beljakovin v zivilu, zaokrozen na celo stevilo.

Zivilo Skupni dusik (g v 100 g zivila) | Delez beljakovin (g v 100 g zivila)
Piscancje meso 4,96 31
Losos 3,52 22
Kruh iz bele moke 1,44 9
Krompir 0,32 2
Sir (nizozemska gavda) 4,21 26
Jajca 2,02 13

Vsak pravilni odgovor je vreden 0,25 tocke, skupaj 1,5 tocke.

5.2 Obkrozite pravilni odgovor.

[5.2 ]

[D[ |

Pravilni odgovor je vreden 0,5 tocke.

5.3 V preglednico najprej vpisite izracunane vrednosti vsebnosti beljakovin po Kjeldahlovi metodi, nato pa izracunajte
absolutno in relativno napako med obema metodama. Rezultate zaokrozite na eno decimalno mesto.

Zivilo Izra¢unani delez beljakovin | Vsebnost aminokislin Abs. napaka Rel. napaka
(g v 100 g zivila) (g v 100 g zivila) (g v 100 g zivila) (%)
Pis¢ancje meso 31 29 2 6,9
Losos 22 20,5 1,5 7,3
Kruh iz bele moke 9 7,5 1,5 20,0
Krompir 2 1,6 0,4 25,0
Sir (nizozemska gavda) 26 24,5 1,5 6,1
Jajca 13 11,8 1,2 10,2

Vsak pravilni odgovor je vreden 0,25 tocke, skupaj 3 tocke.

5.4 Izracunane relativne napake pri dolo¢anju vsebnosti beljakovin prikazite s stolpénim grafikonom.

Pravilno poimenovana os
Pravilno poimenovana os y

Pravilno vrisano in poimenovani stolpci

30

25 -

20

15 |-

rel. napaka (%)

10 |

0,25 tocke
0,25 tocke

.................................................. 6 - 0,25 tocke



5.5 Na osnovi uvodnega besedila in rezultatov dolocite, ali so trditve pravilne ali nepravilne.

Trditev | P/N
A P
B N
C N

Vsaka pravilna dolocitev je vredna 0,5 tocke, skupaj 1,5 tocke.

Skupaj: 8,5 TOCKE

6.1 Poimenujte oznacene dele celic, ki so se obarvali zaradi vecje vsebnosti dusika.

A: zrnati endoplazemski retikel / ribosomi ...l i i e e e 0,5 tocke
= 1 o J 0,5 tocke
(@2 s 1 o) 1 Vo 3's o ' [ 0,5 tocke
D oY 6 = =1 =3 - 0,5 tocke

6.2 Obkrozite pravilni odgovor.

’ 6.2 \ \ Celica 2 \ ‘

Pravilni odgovor je vreden 0,5 tocke.

6.3 Pri opazovanju celic 1 pri 600-kratni povecavi dolocite Sirino (premer) organela, ki je na sliki oznacen s érko B.

Premer vidnega polja pri 600-kratni povecavi: 400 M .......ciitiiiiiiitiiiiiierienernenennns 0,5 tocke
Premer celic 400 pum : 25 = 16 [N o tvitint ittt et tieneeeeeeseeenencnsncnsnsssssesenenes 0,5 tocke
Jedro na sliki zavzema eno tretjino celice, kar predstavlja 16 pm : 3 =53 pm ................ 0,5 tocke

Skupaj: 4 TOCKE

Skupaj vseh dosegljivih tock: 45 TOCK



