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Piramida obsesivnega faraona

Faraon Sam-ankh-am-en Zeli biti prvi faraon z dvodimenzionalno piramido z vklesanimi hieroglifi. Kot po naklju¢ju so njegovi
pomocniki Ze pretvorili hieroglife v velike ¢rke angleske abecede. + — 3, 8 — B ... 58 — 2.

Faraon Zeli imeti ¢imvisjo piramido, ki bo imela takSen napis, da je v vsaki vrstici ena ¢rka dodana, ostale pa so med seboj lahko

premeSane. Za izbrani nacrt ga zanima, kako visoka je lahko piramida.

Vhod

V prvi vrstici je celo Stevilo IV - Stevilo vrstic zaCetnega nacrta piramide.

Sledi NV vrstic - nacrt piramide. V i-ti se nahaja ¢ velikih ¢rk angleske abecede.

Izhod

I1zpiSi koliko vrstic je lahko visoka piramida.

Omejitve

e 1 <N <2500

Podnaloge
1. podnaloga (2 tocki): N =1
2. podnaloga (3 tocke): Piramida je sestavljena le iz ¢rk A
3. podnaloga (14 tock): N < 10
4. podnaloga (23 tock): N < 100
5. podnaloga (17 to¢k): Piramida je sestavljena leiz¢rk ain B
6. podnaloga (41 tock): Ni dodatnih omejitev
Primer
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Valat

Ce si kdaj igral(a) tarok, si najbr? Ze slidal(a) za valat. Gre za igro, v kateri mora$ pobrati vse &tihe (oziroma vzetke v pravilni
slovensini). Ce taroka ne poznas, pa ... nikar ne obupaj, saj se bomo v nalogi v resnici ukvarjali z ne¢im precej druga¢nim (a na

nek nacin vseeno podobnim).

Nas "tarok" igra N igralcev, od katerih vsak prejme po K kart. Karte so oStevilcene s Stevilkami od 1 do NK. Vsaka partija je
razdeljena na K krogov. V prvem krogu najprej prvi igralec odvrZze eno od svojih kart, nato pa to po vrsti storijo Se ostali igralci.
Igralec, ki je odvrgel najvisjo karto (torej karto z najvecjo Stevilko), dobi stih, kar pomeni, da pobere vse odvrZene karte in pri¢ne

naslednji krog. Igralec, ki dobi vse 3tihe, naredi valat.

Pri tej nalogi bo prvi igralec poskuSal narediti valat. Pri tem mu bo v veliko pomo¢ dejstvo, da njegovi soigralci niso ravno
izkuSeni macki: vsak od njih v vsakem krogu preprosto odvrZze najvisjo karto, ki jo ima v roki. NapiSi program, ki za podano

razporeditev kart izpiSe DA, Ce prvi igralec lahko naredi valat, in NE, ¢e tega ne more.

Vhod

V prvi vrstici sta zapisani tevili N in K, v vsaki od naslednjih N vrstic pa po K 3tevil z intervala [1, NK]; ita(zal < ¢ < N) od
teh vrstic podaja karte i-tega igralca. Vsako od Stevil z intevala [1, NK] se v teh N vrsticah pojavi natanko enkrat.

Izhod

1zpiSi DA oziroma NE.
Omejitve in podnaloge

Zavse testne primerevelja N > 2in K > 1.

1. podnaloga (10 tock): N = 2, K < 500.
2. podnaloga (10 tock): K = 2, N < 500.
3. podnaloga (30 tock): NK < 1000.

4. podnaloga (50 tock): NK < 106.

Primer 1

Vhod
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4 2 6
513

Izhod

DA

Komentar

e V prvem krogu prvi igralec odvrZe karto 6, drugi pa karto 5.
e V. drugem krogu prvi igralec odvrze karto 4, drugi pa karto 3.
® Vtretjem krogu prvi igralec odvrZe karto 2, drugi pa karto 1.

Primer 2

Vhod
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Izhod

NE

Komentar

® V prvem krogu prvi igralec odvrze karto 12, drugi 11, tretji pa 5.
® V drugem krogu prvi igralec odvrze karto 10, drugi 9, tretji pa 3.
® Vtretjem krogu prvi igralec odvrze karto 7, drugi 8 ... in valat je splaval po vodi.



Razlika kvadratov

Profesor Kvadratnik trdi, da je iz razlike kvadratov dveh pozitivnih celih Stevil mogoce enoli¢no rekonstruirati obe Stevili. V
podkrepitev svoje trditve navaja primere. Ce je razlika enaka 8, sta iskani $tevili lahko le 3 in 1; za noben drug par pozitivnih celih
Stevil ne velja, da je razlika njunih kvadratov enaka 8. Ce je razlika enaka 11, sta iskani 3tevili lahko le 6 in 5, pri razliki 12 pa sta
iskani Stevili enaki 4 in 2.

Ima profesor prav ali se moti? Napisi program, ki prebere Stevilo n in izpiSe Stevilo parov pozitivnih celih Stevil, tako da je razlika

kvadratov Stevil v paru enaka n.

Vhod

Na vhodu je podano zgolj Stevilon > 1.
Izhod

IzpiSi iskano Stevilo parov.

Omejitve vhoda in podnaloge

1. podnaloga (10 tock): n < 10.

2. podnaloga (20 to¢k): n < 10°.

3. podnaloga (30 tock): n < 106,

4. podnaloga (40 tock): n < 102,
Primer

Vhod

45

Izhod

Komentar

Pari, za katere je razlika kvadratov enaka 45, so (7,2), (9, 6) in (23, 22). (Profesor se seveda moti.)



Polje enakih elementov

Dano je polje S dolZine N.

V eni potezi sme$ izbrati 3 Stevila (¢,7,k), 1 <¢ < j < k < N niza S;, Sj, Sk in jih vse nastaviti na vrednost srednjega po
velikosti.

Najmanj koliko potez potrebujes, da bo polje sestavljeno iz enakih elementov.

Vhod
V prvi vrstici je celo Stevilo N V drugi vrstici je NV celih Stevil - polje S

Izhod

Izpisi najmanj koliko potez potrebuje$, da bo polje sestavljeno iz enakih elementov (S; = S2 = ... = Sy).

Omejitve

e 3<N<2-10°
e 1< 5;<108

Podnaloge

1. podnaloga (8 tock): Vsi elementi .S so razli¢ni

2. podnaloga (6 tock): V polju S sta najvec 2 razli¢ni vrednosti elementov.
3. podnaloga (38 tock): N < 2000

4. podnaloga (48 tock): Ni dodatnih omejitev

Primer

Vhod

13234

I1zhod

Komentar

Najprej lahko zamenja$ elemente na mestih 1, 2, 5, da polje S izgleda [3, 3, 2, 3, 3] in nato 3e na mestih (2, 3, 4).



Vzdevki

Anton je lahko tudi Tone, Toni ali Toncek, Marija pa je lahko Marica, Micka, Maja, Mija, MaSa, Mojca ... V skladu z opisom v

nadaljevanju napiSi program za obravnavo enakovrednih imen.

Vhod
V prvi vrstici je podano Stevilo N, nato pa sledi NV vrstic. Vsaka vrstica izgleda bodisi takole ...
= imel ime2
... bodisi takole:
ime
Z vrstico prve oblike povemo, da sta imeni imeT in ime2 enakovredni. Vrstica druge oblike pa od tvojega programa zahteva, da

izmed vseh imen, ki so enakovredna imenu ime, izpiSe tisto, ki je prvo po abecedi. UpoStevaj, da je vsako ime enakovredno
samemu sebi.

Vsako ime na vhodu je neprazno zaporedje najve¢ D velikih ¢rk angleske abecede.

Izhod

Za vsako vrstico druge oblike izpisi iskano ime.

Omejitve in podnaloge

1. podnaloga (11 to¢k): N < 1000, D = 1.
2. podnaloga (21 to¢k): N < 1000, D = 10.
3. podnaloga (25 to¢k): N < 10%, D = 10.
4. podnaloga (43 to¢k): N < 10°, D = 10.
Primer
Vhod
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Klavir

Mojca se udi igrati klavir, a ji zaenkrat Se ne gre najbolje. Omejuje se na melodije, pri katerih ni treba nikoli pritisniti ve¢ kot ene
tipke naenkrat, poleg tega pa po tipkah udarja le z levim in desnim kazalcem; ostalih prstov ne uporablja. Dokler se ne nauci
pravilne uporabe rok, pa bi rada svoj trenutni nacin igranja karseda izpilila. Melodijo, podano z zaporedjem tipk, ki jih mora
pritisniti, bi rada odigrala tako, da bo skupna dolZina poti, ki jo opravi s svojima prstoma, najmanjSa mozna. Pri tem nima
nobenih omejitev glede tega, na kateri tipki se lahko nahaja kateri prst. Roki se lahko poljubno kriZzata, lahko pa se tudi oba prsta
nahajata na isti tipki.

Napisi program, ki za podano melodijo poisce dolZino najkrajSe mozne poti, ki jo opravita Moj¢ina kazalca. Mojca svoj levi kazalec

pred zacetkom igranja vedno postavi na skrajno levo tipko (tipko 1), desni kazalec pa na skrajno desno tipko (tipko n).

Vhod

V prvi vrstici sta podani Stevili n (Stevilo tipk) in k (dolZina zaporedja).

V drugi vrstici je k Stevil a1, a2, . . ., ax, ki podajajo Stevilke tipk, ki jih mora Mojca zaporedoma pritisniti.

Izhod

IzpiSi najmanjSo mozno skupno dolzZino poti Moj¢inih prstov.

Omejitve
e 1<n<10°
* 1<k<2-10°
o 1<g;<n
® pazi: nin k v nobeni podnalogi ne doseZeta svojih najvisjih vrednosti naenkrat, glej Podnaloge

Podnaloge

. (10 tock): k < 18

. (20tock)::n < 8

. (16 tock): & < 500

. (25 tock): k < 5000

. (29totk):n < 2-10°
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Primer

Vhod:
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Izhod:

Komentar:
Mojca opravi najkrajSo pot s prsti, e

prvo tipko odigra z desnim kazalcem (razdalja |5 — 10| = 5);
drugo tipko odigra z desnim kazalcem (razdalja |3 — 5| = 2);
tretjo tipko odigra z levim kazalcem (razdalja |1 — 1| = 0);

Cetrto tipko odigra z desnim kazalcem (razdalja |4 — 3| = 1);



e peto tipko odigra z levim kazalcem (razdalja |2 — 1| = 1).

Skupna dolZina te potijetorejb5+2+0+1+1=09.



Pobarvani podseznami

Podan je seznam cy,cs, ..., c, dolZine n. Vsak element seznama je ene izmed k barv, oznacenih s prvimi k velikimi ¢rkami

angleSke abecede.

Vsak strnjen podseznam ima vrednost, ki jo dobimo takole: naj bo a Stevilo pojavitev najpogostejSe barve in b Stevilo pojavitev
najmanj pogoste barve v tem podseznamu (Ce je podseznam iz ene same barve, a in b predstavljata isto barvo). Potem je
vrednost tega podseznama a — b.

Poisci najvecjo vrednost izmed vseh strnjenih podseznamov c-ja.

Vhod

V prvi vrstici se nahaja celo Stevilo ¢, Stevilo testov v tem testnem primeru.

Sledi vhod za t testov, vsak izmed njih ima v prvi vrstici dve celi Stevili n in k, dolZina seznama in Stevilo razli¢nih barv, v drugi

vrstici pa seznam ¢, podan kot niz.

Izhod

Za vsakega izmed t testov izpiSi eno celo Stevilo, najvecjo vrednost izmed vseh strnjenih podseznamov.

Primer

Vhod:
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Izhod:

Pojasnilo: * V prvem testu je eden izmed podseznamov z najvecjo vrednostjo npr. podseznam ACCBC, najpogostejSa barva je ¢, ki
se pojavi 3-krat, najmanj pogosta barva pa je a ali B, vsaka od njiju se pojavi 1-krat. Torej je a = 3, b =1, in vrednost tega
podseznama a — b = 2. * V drugem testu je eden izmed podseznamov z najvecjo vrednostjo npr. podseznam BAA, najpogostejsa
barva je a, ki se pojavi 2-krat, najmanj pogosta barva pa je B, ki se pojavi 1-krat. Torej je a =2, b =1, in vrednost tega
podseznama a — b = 1. * V tretjem primeru ima vsak izmed podseznamov vrednost 0, saj se vedno pojavi le ena barva, torej

veljaa = b, in je vrednost vednoa — a = 0.
Omejitve

Naj bo S vsota dolZin vseh seznamov v enem testnem primeru. * 1 <t < 100 * 1< n,S < 10% * 1 < k < 5 * vsak niz bo

sestavljen iz prvih & velikih ¢rk angleSke abecede

Podnaloge



1. (18 tock) n, S < 1000
2. 33tock) k < 2
3. (49 tock) Brez dodatnih omejitev



Drevesne poti

Podano je drevo (neusmerjen povezan aciklicen graf) z n vozlis¢i in n — 1 povezavami.

Sledi g poizvedb. Vsaka izmed njih vsebuje podmnozZico vozlis¢ ai,as, ..., ar velikosti k, tvoja naloga je, da ugotovis, ali vsa
izmed njih leZijo na neki preprosti poti (ki lahko vsebuje tudi druga vozlis¢a, pomembno je le, da vsebuje vsa vozlis¢a v tej

podmnozici).

Preprosta pot na drevesu je seznam razliénih vozliS¢ by, b, . .., b;, tako da sta vsaki sosednji vozlis¢i v seznamu povezani s

povezavo v drevesu.

Vhod

V prvi vrstici sta celi Stevili n in g, Stevilo vozliS¢ v drevesu in Stevilo poizvedb.
Sledin — 1 vrstic s po dvema celima Steviloma u in v, povezave v drevesu. Zagotovljeno je, da povezave tvorijo drevo.

Sledi g vrstic, ki opisujejo poizvedbe. V vsaki izmed njih je najprej celo Stevilo k, Stevilo vozliS¢ v tej podmnofZici. V isti vrstici nato

sledi e k razli¢nih celih Stevil a1, a2, . . ., ax, vozlis¢a v podmnoZici te poizvedbe.

Izhod

Za vsako izmed poizvedb izpiSi D2, e vozlis€a te podmnoZice so del neke preproste poti, ali NE v nasprotnem primeru.

Primer
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Izhod:
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Pojasnilo: Na sliki je z rde¢o oznatena podmnoZzica vozliS¢ v tisti poizvedbi, z zeleno pa ena izmed moZznih preprostih poti, ki to
podmnozico vsebuje (Ce taka pot obstaja).

Omejitve

Naj bo S vsota k-jev iz vseh poizvedb. * 1 < n,q<2-10°*1< S <6-10°*3 <k <n*1 < a; <n*vsia;visti poizvedbi so
med seboj razli¢ni



Podnaloge

1. (17 tock) n, S < 1000
2. (35to¢k)k =3
3. (48 tock) Brez dodatnih omejitev



